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Nous aurions plus de Jumieres [fur ce fujet, Ji nons avions plus de
comnpiffance de la nature , o méme [ewlement plus de faits
ob[ervés,

d’ Alembert.

Sur les probabilités de la vie humaine.
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SENHOR

V Enerando profundamente as efelarecidas luzes 5 que
rodedo, ornios e firmio o Excelfo e Mageftofo Throno
de VOSSA ALTEZ A REAL ;5 que tendo 5 por affim
dizer 5 em VOSSA ALTEZ A REAL o mais: pro-
prio s o mais: [ublime foco :partem delle a vivificar o
turbilbao - que felizmente poffue em VOSSA. ALTE-
ZA REAL 4 fua caufs movente 5 em VOSSA AL-
TEZA REAL , que tio fibia e providamente , nos
Decretos e Ordens Regias 5 onde brilba a mais dlta
Stiencia , moftra com quanto Amor Paterno ama os feus
affortunados Pévos 5 e com quanta efficacia obriga a ef-
cura. e terrivel .moite du ignorancia a ir concentrar-fe
nos Pajzes 5 onde movem ainda alguns habirantes pare-
<idos aos. da tenebrofa caverna de Platiio's tendo tambem
obtido a preciofu felicidade (e quanto prazer finto em o
publicar ) , de. for muitas vezes proximu e particular
teflernunba da. benignidade e mais virtudes moraes 'y que

ceredo @ Alma fublime e pura de VOSSA ALTEZA

REAL 5 benignidade 5 que para .comigo mefimo tenho

experimentado s e da qual offereco a todos huma comvin-

cente prova. 5 wirtudes., - onde. igualmente Jo manifefta e

confirma o profundo faber de VOSSA ALTEZA
RE-
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REAL ; pois , fallando com Socrases , como pode haver
virtude fem fciencia , como efta fem a virtude? Notando
em fim por outra parte , que o alto [aber emanado do
Throno , envolvendo forte os principaes agenses do Go-
verno , mas decrefcendo , por affim dizer, 4 medida que
[e aparta mais da origem , sinda nio anima inteiramen-
te alguns Magiftrados , que befitio fobre a verdadeira
intelligencia e execugio de certas Ordens 5 cujo exacto
cumprimento requer baflantes nogoes relativas 4s probabi-
Jidades davida bumana: julguei nio podia fervir melbor
em femelbantes ciroumflancias 5 do que proourando diffun-.
dir por vodo o Portugal parte daguelle [aber 5 cujos ele-
mentos aprendi nos illuminados Eftabelecimentos Regios
exiffentes: tanto mais. quanto cfta parte deve ir amniquilar
todas as dividas que pofsdo occorrer na execughio das di-
tas Ordens 5 e que alids tambem pertence 4 outra obra
maior 5 de cuja compofigio eftou encarregado 5 e que bre-
vemente poderd moftrar comfigo aos. Portuguezes huma
inftituicio [em prototypo’y correfpondente ds luzes aftunes
da Europa 5 o qual bem defempenbada , be tolvez a que
podia lembrar mais util ao Eftado.

A VOSSA ALTEZ A REAL , que tio [abis-
wmente ordena tudo, oufo pois offerecer cfte preliminar de
coufas maiores y que fendo narealidade buma fimples tra-
ducgio do Cualenlo das Pensies Vitalicias dado a4 luz por
Suint-Cyran em 1779 , be vodavia o primeira obra de
bum genero tio util , que apparece em linguagem Portu-
gueza , havendo mais de cem amnos 5 que deftas impor-
antes difcufsoes [e trata com muito: apreco -em owtros

Eftados da Enropa. ’ ) -
Ouei-

Oueira VOSSA ALTEZ A REAL olbar tam-
bem efta bumilde offerta , como hum teftemunbo mais do
guanto defejo fer grato aos immenfos beneficios , que de-
vo & Bondade de VOSSA ALTEZ A REAL ; e de
quanto ardentemente ambiciono aquelle Regio olbar bens-
gno, capaz dos maiores effeitos em almas 5 onde exiffe
o elaflerio , que comvem a4 utilidade piblica.

Proftrado pois ante a Real Grandeza, com amais
profunda veneragdo 5 e refpeito, beija as Regias Miios

Anguftas 5 -

De VOSSA ALTEZA REAL

O mais fubmiffo, o mais obe-
diente , e fiel Vaflallo

fof¢ Maria Dantas Pereira.
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L g ) OR Ordem que recebeo do noflo Auvgufto \
o ) e llluminado Principe, encarregou-me o Mi-
l . { s niftro e Secretario de. Eftado .da: Marinha,
o | il i W wied oledigy v digRRi : B meu Infpeftor, da Compofigio de huma gran-
L ¢ amE de. . Obra Elementar , em cujo defempenho atualmente
Lk emprégo os meus cuidados: certo,’ em que fe o confi- =
. - | go, terei fido affas util ao-Eftado.’
- | Porém como a dita Obra ,fundada alids nos prin-
g \‘ JATAASHTIN NeeOV =0 cipios Mathematicos , a que me tenho dado .comr tanto
. defvelo, he juftamente huma; particular applicagio. defs
y ’ tes ‘principios-a objectos alheios ‘da Marinha quero
. | dizer , a objettos: alheios daquelles ; ‘que olhava. com
! g maior attengio ,  por me pertencerem<mais direttamen-
‘ E te; foi e me he precifo inveftigar:com melhor cordem,
¥y cuidado , ‘e affiduidade , ‘o que de femelhante materia
% ‘ ! : | . fe tem efcrito até o prefente’;: para quera‘Obra  mencio-
» nada ; tdo util pelo fim-a que fe dirigey -néio:ﬁque in=
% R ferior ao eftado actual dos: conhemmentos ; que lhe di-
& , Zem refpelto. ‘ ' 190 HI9d 20910
g i “Li pois entre outros Authores eﬁe cuja traducgao
N | publico: traducgio feita; por aflim dizery carrente ca-
g Jamo 5 e que {em:tomar o tempo-meceflatio: para ‘exe=
f o cutar o ‘preceita de' Horacio; nonumaque prematur in ans
g il e | muiz: ;- dou com: effeito’ d:luz ', determinmado pelas cir>
, o - _ cumfltincias precedentemente referidas ; determinado pe-
| 4 = 3 493 ‘ los
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los elogios diftintos, que o Original mereceo 4 Real

Academia das Sciencias de Paris ; e tambem porque,
fendo manifefta e realmente intereflante , fobre nada

ou muito pouco difficil ; qualidades, que areveftem de

hum particular merecimento nas aétuaes circumftancias,
em que Portugal n2o tem hum {6 efcrito de femelhan-
te natureza ; devia efte apparecer com toda a brevidade
poflivel : e mais ainda porque a dita Obra principal nio
me deixaria tao cedo o tempo conveniente para lheap-
plicar huma lima efcrupulofa.

Com tudo penfo que o Author efta fielmente mu-
dado ao Portuguez ; ‘e {6-defejo fe attenda ds razdes
apontadas , ‘quando. fenote alguma exprefsdo menos caf-
tigada , ou talvez menos propria da nofla linguagem.

~1pAs mefmas razoes me-defculpao de ndo ter enri-
quecido -¢om mais notas a traducgdo prefente ; efpero
porém'‘que. pouco: fe:me demore o gofto de fatisfazer
por efte lado aos curiofos. ) e

.zPofto que; como diz Condillac, alingua efteja fei-
ta, ‘quando fe vai tratar de qualquer aflumpto , e que
por ‘tanto :nos vejamos obrigados a ufar de termos mui-
tas vezes improprios , outras confufos., ou vagos, ou
menos bem derivados, fendo por ifto neceflario princi-
piar definindo os ‘mefmos termos; com tudo como efte
he o primeiro efcrito Portuguez de femelhante genero,
penfei-que podia adoptar alguns termos , por affim di-
zer 5. technicos 5 deduzidos de outros precedentemente
empregados . ournos Decretos Regios , ou em Author
Portuguez 5 ou entre as Nagdes Eftrangeiras , onde nafl-

cel~

TR

DO TRADUCTOR. It
cefle o aflumpto, a cujo refpeito os empregamos: af-
fortunado fe ndo me apartei do Parce detorta , pedi-
rei defculpa aos fenhores Filologos ; ajuntando a efta

peticio os mais finceros defejos que me reftdo, de que
ndo deixem de emendar a traducgio por efte lado , fe

com effeito aflim o merecer.
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PROLOGO DO AUTHOR.

) Arece que no fim do feculo paffado fe prin-
§ cipiou a penfar em {ubmetter as Pensdes Vi-
talictas a. hum cdleulo. exa&to ;. muitos Autho-
i res as tem defde entdo difcutido , e dado del-
Jas:ac Péblicodiveras:Taboas mas entre eftes {abios
deve efpecialmente fer notado Mr. Deparcienx , que
publicou em 1746 huma obra excellente fobre efte af~
fumpto, a qual intitulou » Enfaio {obre as probabilida-
» des da vida humana » onde além do cdlculo dasPen-
soes Vitalicias fobre huma {6 vida , fe encontra hum
grande numero de Taboas muito curiofas , relativas 4
duragdo da vida humana , e aos differentes contratos,
que he poffivel formar, attendendo ds fuas probabilida-
des: tudo fundado em huma Theoria aflds clara, e da
qual o Author reduzio a maior parte a0 alcance com-
mum.

Com tudo eftas Taboas , e as outras publicadas
até agora , ndo tratdo das Pensdes Vitalicias fobre mais
de huma vida , a pezar de quanto eftas sio communs
da muita utilidade, que refultaria do feu exa&o conhe-
cimento, e de ferem fufceptiveis de huma Theorica. ri-
gorofa ; mas ha toda a razdo para crer, que quantos
emprehendérdo eftes cdlculos, ndo profeguirdd por cau-
fa da fua extensio muito fuperior 4 dos cdlculos das
Pensoes Vitalicias relativas a hum {6 individuo.

AL JUI"
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Julgamos pois que as Taboas muito amplas , por
nés agora publicadas fobre efte objecto , nad deixardd
de fer benignamente acolhidas ; e aflim tambem a Theo-
ria completa das Pensdes Vitalicias , que lhes ajunta-
mos, e que ainda nos faltava: efta he em {i mefmo in-
tereflante ; e demais ndo podiamos racionavelmente exi-

gir conﬁanga em os noflos célculos , fem daxmos os

principios , que lhes fervirdo de bafe. |
‘Mas como efta Theoria requer 4o menos alguns

‘conhecimentos da Algebra e das combinagoes ; {cien-

cias , nas quaes a maior parte dos Leitores ndo he ver-
fada; fe para confultar efta obra, fofle precifo feguir-
lhe a Theoria , ou {émente defenvolver della o que fe
pertendefle faber, efté obftaculo reftringiria muito ofeu

ufo. Para prevenir hum mconvemente femelhante, for

a obra dividida em duas Partes.
‘A primeira contém tres Capitulos, he de perfexta
e geral intelligencia ; e bafta para obter homa. {ufficien-

te idéa da natureza das Pensdes Vitahaas , € fazer ufo

das Taboas.

- O primeiro Capitulo trata da utilidade do clculo
das Pensoes Vitalicias, e dasTaboas, que dellas fetem
dado até o prefente.

O fegundo contém varias obfervacdes fobre as dif-
ferentes feries da ‘mortalidade humana , e o modo de
as applicar ao cdlculo das PensGes Vitalicias.

No Terceiro damos a explicagio e ufo das Ta-

boas ‘de Pensdes Vitalicias , fobre huma , duas , até
tres pefloas da mefma ou de diverfas idades ; e o mef-
mo

DO AUTHOR. Vit
mo praticamos com as Taboas das Tontinas. Os que
{émente quizerem confultar asTaboas, poderdd conten-
tar-fe com a licao defte Capitulo.

{ A fegunda Parte inclue a Theorica das Pensoes
Vitalicias ; vai dividida em feis Capitulos.

O primeiro contém Nogdes preliminares.

O fegundo trata das Pensoes Vitalicias {obre hu-
ma vida ; e defta Theorica refulta a folugao de muitos
Problemas curiofos.

No terceiro encontra-fe a Theorica das Pensoes
Vitalicias , fobre duas pefloas de igual ou de diverfa
idade.

O quarto envolve a Theorica das mefmas Pensdes
fobre tres Pefloas, da mefma ou de differentes idades;
e huma férmula geral para as Pensoes Vitalicias {obre
qualquer numero de pefloas.

O quinto contém a Theorica das Tontmas , ou
Penstes Vitalicias fobre hum grande numero de pefloas.

No fexto defenvolve-fe quanto fe deve abater 4s
ditas Pensdes querendo-as taxar, com igualdade ds mais
rendas, nos Impoftos Regios.

A Theorica precedentemente enunciada poderia
conduzir-nos a tratar das Pensdes Vitalicias compoflas ;
quero dizer, das que em parte s3o Vitalicias, em parte
perpetuas , ou de limitada duragio ; maneira de empreftar,
da qual efte feculo nos offerece baftantes exemplos;
mas os ajuftes defta natureza sao fufceptiveis de tantas
combinagBes, que, provavelmente fallando, as Taboas
por nds calculadas , nunca ferido as que foflem preci-

D fas;




VI PROLOGO DO AUTHOR.

fas 5 ‘e defte modo {ahiriamos , do noflo plano, onde
unicamente {e contém dar aqui refultados, cujo ufo fe-
Ja geral e facil.

As taboas das Pensoes Vitalicias fobre muitas vi-
das, sdo abfolutamente novas; talvez fe poffa affirmar
outro tanto da fua Theoria, que defenvolvemos na fe-
gunda Parte, olhada por muitos lados ; e ifto no obf-
tante haver hum grande numero de Authores, dos quaes
brevemente faremos mencio , que em differentes obras
tem dado ao publico algumas formulas, donde he pol-
fivel extrahir parte do s dizemos a efte refpeito ; mas
nio tendo fido intencdo daquelles fabios tratar comple-
tamente das Pensbes Vitalicias {obre muitas vidas , foi
indifpenfavel fazello aflim, antes de calcular as Taboas
correlpondentes. - De toda a forte contentar-nos-hemos
com a propriedade de quanto he ‘novo em as noflas
Taboas e Theorica : ‘a utilidade daquellas he innegavel,
e a {ua compofigio exigio chlculos immenfos , de que
certamente nem formard6 idéa as peffoas , que nunca
meditario fobre efta materia.

Aquelles que defejarem conhecer os Authores, que
tem tratado das PensGes Vitalicias , e das Probabilida-
des da duragio da vida humana , podem confultar hu-
ma excellente obra Italiana, imprefla em Mildo no an-
no 1776, cujo titulo fe reduz ao feguinte: » Theoria
». dos Acafos, applicada 4s probabilidades da vida ; tra-
» duzida do Inglez de Mr. Moivre , enriquecida com
» addigdes e notas: pelo Padre Gregorio Fontana. »
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DAS

PEN SOES VITALICEAS

PRIMEIRA PARTE.
CAPITULO PRIMEIRO.

Da utilidade do cdlculo das Pensdes Vitalicias 5 e das Taboas, que -
- dellas [e tem publicado até-o- prefeme~ '

12

'REFLEXAO bem ﬁmples de ferem iguaes a
duragdo das noffas precisdes , ¢ a duragdo da
noffa vida , fez fem duvida nafcer a idéa das
Pensoes Vitalicias; he por tanto. aflds provavel;
que o feu ufo tenha muito remota origem : a0
menos he certo , que fordo conhecidas dos antigos Romanos;
affim o comprovio diverfas paffagens efpalhadas pelo corpo das

fuas leis, onde fe trata deftas Pensoes , dando-lhes denomina-

cBes differentes. Porém ha pouco mais de hum feculo , que as

precisGes dos Governos:, ¢ a difficuldade dos empreftimos tem.
multiplicado. extraordinariamente efte genero de contratos , fa-

zendo-os,, por afim dizer, variar infinitamente , pela combina-
cdo das diverfas Pensdes Vitalicias, com as perpetuas, com as
de duragio prefixa, &c; . Q20

Ninguem péde deixar de conhecer: quanto deve importas
a0s Governos , ¢ a quantos tem de tomar , ou conceder Pensdes

Vitaliciasiy faber quanto fe péde dar de Pensdo annual Vitalicia f/
por hum certo capital , fegundo as diverfas idades dos Caplta- ;
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liftas (1) . Diariamente fe offerecem tambem occafiGes , nas
quaes he precifo conhecer ,0 valor de huma Pensio Vitalicia
pofta em hum ou muitos individuos , cujas idades fe conhe-
cem : infinitos exemplos, dos quaes vamos expdér hum pequeno-
numero, podem fazer fentir quanto a Jurifprudencia fica por ef-
te lado imperfeita , e fujeita a erros, quando ndo fabe calcular
as Pensoes Vitalicias , nem conhecqraa fua natureza.

Querendo vender quaefquer pr”opriedades ou bens de raiz,
deve na maior parte do Reino pagar-fe hum tanto ao Rei , e
outro ao direito fenhorio , (que em Portugal fe chamio ciza e
laudemio ) conforme o contrato da venda, acujo prego sdo pro-
porcionados ambos os ditos impoftos : ora {e efte prego, como
acontece muitas vezes , he todo ou parte compofto de huma
Pensdo Vitalicia fobre huma ou mais vidas, fica manifefta a im-
poffibilidade de avaliar efte direito fem o conhecimento do va-
lor da Pensdo. A2

Dous herdeiros devem repartir igualmente os bens que
Ihes deixdrao ; mas a hum delles ha de tocar certa Pensdo Vi-
talicia, que conftitue parte da heranga : para fazer as partilhas
com igualdade, he precifo faber o yalor da Pensfo.

Sdo conhecidos os differentés direitos de- revendicagio,
ou reversdo’, a que vivem fujeitos em Franca grande parte dos
bens de raiz: quando eftes fe vendem, a Lei concede, a quem
goza aquelle privilegio , hum tempo determinado para o fazer
valer , fe aflim o julgar a propofito : - fazendo-fe pois a venda

em troco de huma Pensdo Vitalicia , e morrendo aquelle, fobre -
quem a Pensdo fora conftituida , antes de findar o tempo con- -
cedido para a reversdo, parece que osbens ndo devem fer alie-"""

nados fem fe pagar ao comprador a valia da Pensio Vitalicia
correfpondente ao momento da venda ; e logo feria neceffario

> conhecer o valor defta- Pensio. Vid

He certo que os coftumes de todos os Paizes, unicas leis

em {emelhantes cafos, ainda n3o previrdo efte : alguns perten-
den-

(1) Nefte cafo o Capital fe chama valor da Pensio,
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“licias fejdo livres de quaefquer impoftos Regios; mas he tarifa

“dem commum de mortalidade ; o que tem direito de reversdo

DAS PENSGES VITALICIAS. ‘3«@WW7 :
dendo " que o comprador feja perfeitamente indemnizado pelo:,M ; 5 W,/y,ﬁ/aaﬁn"f
vendedor , que tem hum tal privilegio , parecem inculcar que 4, |, 2.4 R 'J.‘
os bens podem fer recuperados , pagando {émente .a porgao ‘""‘%?,“/2%7/"” - gp’j;é
vencida da Pensdo Vitalicia ; outros , e efte he o maior nume- .7 /f_/Mé:E,,,A /:ryvéf%;
ro , exigem que o comprador embolce o valor inteiro do cons ;
trato: ora o valor do contrato, no cafo de que fe falla, he cer-
tamente o valor da Pensdo Vitalicia : fobre efte sdo avaliades ca f T
os direitos ou impoftos Regios, e Senhoriaes+; em confequen~ . sy e
cia delle ndo péde o vendedor reclamar os feus bens , a titulo
de lezdo enormiffima , ainda quando nenhuma porgio chegafle |
a gozar. Além difto, fuppondo, como he poflivel, que o com- ="
prador tenha comprado grande numero de terras a.troco de” " "
Pensdes Vitalicias correfpondentes ao feu jufto-valor; e que os

individuos, em cujas vidas as PensGes fe puzerdo, figdo a or-

s

por quali nada reclamard algumas deftas terras ; e as que refta-
rem ao comprador, ﬁcar-lhe-hao muito caras : donde fe fegue; -
que efta opinido ; geralmente fallando, feria perjudicial:ao com= " v .
prador, e alids muito vantajofa ao vendedor ; fim contrario-ao, A
efpirito dos ditos coftumes, ou Privilegios, que fo tem perten—
dido dar ao vendedot huma fimples preferencia.

"Ha certo tempo tem-fe eftipulado’, que as Pensées Vifa-

geral tirar®, decima nos pagamentos daquellas , onde efta con-
dicdo ndo vem declarada expreffamente. Ora para nos conven-
cermos de que-as Pensoes Vitalicias ndo devem fer fujeitas a
humr impofto femelhante , ao menos em quanto ao valor total ; | S
bafta notar, que, fegundo a intengdo do Legislador, a impofi-
g¢io da decima recahe {émente fobre as rendas; e que das Pen-
sGes Vitalicias , parte deve fer confiderada como huma renda /
propriamente tal ; e parte como reembolgo do proprio capital :
quando por exemplo fe- recebe: huma Pensdo Vitalicia a troco
de huma dada quantia de dinheiro , ou de quaefquer terras af-
fim vendidas , 'a por¢do annual dada ao vendedor ndo pdde fer
B f6-




4 CALCULO

fémente olhada como renda fua, porque nella fe envolve parte
do feu capital ; vifto que finalizada a renda , o capital fica fa-
tisfeito. - Suppondo mefmo que a Pensdo Vitalicia he {émente
_paga com as rendas do comprador, das quaes elle dd a decima
ao Rei , ndo fe devéra concluir, que o devedor tenha por ifto
direito’ de fazer que o crédor pague o dito impofto 5 porque
nefte cafo o devedor, depois de hum determinado tempo, tem
com as fuas rendas pago ao proprietario ndo {6 o interefle do
feu capital , como tambem o mefmo capital; mas o pagamento
defte capital he o valor da nova acquifigdo : logo ndo deve fer
fujeito a impofto , feja qual for a natureza do dinheiro a elle
deftinado. Vifto o que fica dito, poderia fuppor-fe que e deve
unicamente tirar a decima do lucro do capital , que ferve de
bafe 4 Pensdo Vitalicia ; mas efta avaliagio ndo feria exalla, e
o impofto ainda fe confervaria pezado. Finalmente péde-fe con-
fultar a efte refpeito a Taboa XVI. , e o fexto Capitulo da
fegunda Parte, onde efta quefido vai aflds defenvolvida.

Por tanto conclue-fe , que quand® em 1771 o Rei orde-
nou, que pagaflem decima todas ‘asrendas por elle concedidas,
os Penfionados Vitalicios fo‘gﬁyo os mais perjudicados.

He affds vifivel ; que a Pensdo Vitalicia, correfpondente
a hum determinado capital , depende do ordinario juro do di-
nheiro, e do tempo , durante o qual fe deve julgar que a dita
Pensdo ha de exiftir; ifto he, do tempo que os Penfionados de-
vem provavelmente viver, fegundo a ordem geral: logo as ob-
fervagoes fobre a duragio da vida humana sfo as bafes natu-
raes , onde deve fundamentar-fe o cdlculo defta qualidade de
rendas. (6 ;

As referidas obfervagbes, abfolutamente neceffarias para a
perfeicio da fciencia chamada pelos Inglezes Arithmetica-Poli-
tica, eftdo ha muito tempo em pritica , fegundo a opinido de
M. Hume no feu Enfaio fobre a populagio das NagOes anti-
gas , impreflo em Londres no anno 17675 onde o dito Author
affirma, que em Roma fe confervavio exaftos Necrologios;, ou

Re-
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Regiftros Mortuarios. A obrigagdo impofta a cada Cidaddo de

pagar huma certa moeda no Templo de Juno Lucina ; quando
nafcia; no da Mocidade, quando veftido a Toga viril; e no de
Libitina , quando morrido , dava hum meio bem fimples para
formar o Catalogo dos nafcimentos e mortes : eftes antigos cof-
tumes erdo obfervados ainda no tempo de Nero' , como fe col-
lige da Vida daquelle Principe, efcrita por Suetonio, onde fe
vé que no feu reinado huma doenca epidemica em hum {6 Ou-
tono fez efcrever 30000 nomes no Templo de Libitina. Adian-
te veremos , que ha toda a razdo para fuppér que aquelles P6-
vos fe fervirdo deftas obfervacdes para determinarem as proba-
bilidades da duragdo da vida humana nas {uas differentes épocas.

~ }3” - 7 -
- Em quanto aos noffos tempos , parece que {6 no fim do.
feculo paflado alguns Inglezes pertendério determinar a grada- -

¢do da mortalidade humana por meio dos Necrologios de Lon- "~

dres e Dublin ;- confequentemente foi aquella a época, em que”

lembrou empregar-fe a Theoria no cdlculo das Pensoes Vitali-

cias. Muitos Authores tem depois procurado derramarluzes fo-"

bre efte affumptol; occupando-fe em eftabelecer a fua Theoria, »

e unir obfervagoes fobre a mortalidade humana: alguns tem fa-°

cilitado ao piiblico arvantagem ' de gozar o fruto deftes traba-
lhos, calculando Taboas de Pensdes fobre huma vida, as quaes

anddo affds vulgarizadas: Dom Gregorio Fontana publicou hu- -

-ma lifta muito curiofa dos ditos Authores , na Obra de que affi-

ma fallamos ; nés contentar-nos-hemos de nomear agora aquel-

les, cujas Obras podem fer mais dire&amente uteis ao fim que

AT

Nos propozemos. ,. A2t gul b _
O célebre: M. Halley foi o primeiro que penfou na appli-
cagio das probabilidades da vida ao cdlculo das Pensdes Vitali-
cias,.em huma Memoria Ingleza ; impreffa nas Tranfac¢Ges Fi-
lofoficas, anno 1693, numero 196. Efta Obra contém huma
gradagio , ordem, ou ferie:de mortalidade humana , fundada
nos regiftros. dos nafcimentos e mortes acontecidos em a Cida-
de de Breslaw; e além difto methodos. para calcular as Pensdes
Vitalicias. ' Em
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"Em 1742 M. Simpfon fez imprimir em Londres a dottrina

‘das annuidades e reversdes, com Taboas dasPensdes Vitalicias

fobre huma vida , fundadas na ferie Necrologica determinada
por M. Smart , em confequencia dos Necrologios de Londres.

Em 1743 M. Kerfeboom , Hollandez , publicou huma fe-
rie de mortalidade , eﬁabelecrda por meio de obfervagdes fei-
tas por mais de hum feculo fobre os Penfionados V italicios de
Hollanda , e de Inglaterra : pubhcou mais humas Taboas de
Pensdes Vitalicias ' correfpondentes 4 dita ferie , as quaes vdo
incluidas nefta Obra : além difto em 1752 fez imprimit outra
Obra fobre a populagio da Hollanda.

M. Hodfon em 1747 deo 4 luz em Londres Taboas de
Pensdes Vitalicias ; ‘deduzidas dos Necrologios daquella gran-
de Cidade.

M. Moivre nafcido em Franga , mas que paffou a Ingla-
terra depois da revogagdo do Edi@to de Nantes , he principal-
mente conhecido pela fua famofa Theoria dos Acafos , terceira
vez imprefla em Londres no anno 1756, fegundo depois da {ua
morte. M. Moivre applica a fua doutrina a diverfos contratos,
fundados na duracdo da vida humana ; e dd tambem huma Ta-
boa de Pensées Vitalicias poftas em huma {6 vida , fuppondo a
{erie Necrologica de M. Halley.

M. Wargentin da Academia Real das Sciencias de Sue-
cia, fez muitas inveftigagbes fobre a mortalidade humana, que
applicou ao noflo afflumpto. Eftas obfervagbes fazem parte das
‘Memorias da fobredita Academia, Tomo 16, anno 1754.

M. Euler deo 4 luz em o Tomo decimo-fexto das Memo-
tias Berolinenfes ‘as fuas inveftigacoes fobre a mortalidade e
-multiplicacdo do genero humano.

M. Lambert::no Tomo primeiro da fua Mifcellanea Ma-
thematica , impreffla em lingua Alemd na Cidade de Berlin,
anno 1765 , publicou fobre a duragdo da vida humana huma
Theoria aflds elevada , e de que apenas fe julgaria fufceptivel
thum aflumpto femelhante.

DAS PENSGES VITALICIAS, 7
‘M. S’unmilch, Alemdo, no anno 1765 fez publica em Ber-
lin huma Obra curiofa fobre a {uccefsdo da efpecie humana , 4
qual unio humas univer{aes Taboas de mortalidade.
M. Dupré de Saint-Maur , da Academia Franceza saifes

grandes indagacdes fobre ‘a mortalidade humana , fervindo-fe

dos Regiftros Mortuarios da Cidade deParis e {uas circumvizi-
nhangas ; deduzindo por fim feries muito curiofas, que exiftem
na Hiftoria Natural de M.de Buffon, e que nds aqui ajuntamos.

Pofto que Dom Gregorio Fontand queira contentar-fe com
o titulo de Tradutor de' M. Moivre , todavia: os conhecimen-
tos litterarios, que defenvolve no feu Difcurfo. preliminar {obre
quanto diz refpeito ds probabilidades da vida humana; a exac-
¢do, e boa harmonia , que reino na fua Analyfe defte impor-
tante ramo da Arithmetica-Politica , fazem aquella Obra muito
preciofa, e devem collocar o Author entre os que tem aperfei-
goado efta Sciencia. 94

Confiderando porém a utilidade immediata , que o publi-
co pode tirar defte genero de Obras , ninguem tratou efta ma-
teria com mais extensdo e clareza do que o defunto M. Depar-
cieux, da Academia das Sciencias’, na fua ‘Obra intitulada »» En-
»> faio fobre as probabilidades da duracdo da vida humana: »
Enfaio huma {6 vez impreflo em 1746, e que por efta razdo fe
tem feito muito raro.

O Author publica as ferxes Nemologlcas e as Taboas de

MM. Halley , Smart, Simpfon, e Moivre ; além de muitas ou- (
tras obfervacdes, colhidas de diverfas fontes, e dasfuas proprias® "/~

affds numerofas, e feitas com todo o efcrupulo; nio fe conten-
tando com as referidas Taboas geraes de mortalidade , deo ou-
tras particulares para diverfas clafles de pefloas; folheou os Ne-
crologios de muitos Mofteiros para eftabelecer a ferie Necrolo-
gica dos Religiofos ; e os regiftros das Tontinas de 1689 , e
1696, para determinar a ferie Necrologxca dos Tontiniftas.
Defta ultima ferie he que M. Deparcieux fe fervio para a
conftrucgio. das fuas Taboas de Pensdes Vitalicias fimplices e
F com-
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compoftas; ndo fallando em outras igualmente uteis e curiofas ,
que fe podem ver na dita Obra. Nés'tao fémente publicaremos
a fua ferie Necrologica, e a confequente Taboa de PensGes Vi-
talicias, calculada fuppondo o juroa 5§ por 100, para que me-
lhor pofsdo fer comparadas com as novas Taboas que damos: »

- Parece-nos com tudo muito digno de attengio o que M.
Deparcieux affirma a refpeito do erro, em que eftdo varias pef-
foas , as quaes dizem que o Banco de Veneza recebe fundos;
de que {6 paga pensSes 1o annos depois de recebidos; pagan-
do porém cada anno em recompenfa tanto , quanto os mefmos
fundos importdo. Primeiro diz, que o falo he falfo; entra de-
pois em grandes difcufsBes, e dd intereffantes Taboas, relati-
vas ao manejo defta qualidade de rendas : donde conclue, por
exemplo, que fuppondo o juro de 5 por 100 , huma pefloa de
27 annos deveria efperar nfo ro annos , mas 35 , para depois
receber huma Pensdo Vitalicia igual ao feu principal 5 € que
{6 ‘com os feptuagenarios fe poderia fem perjuizo fazer hum
ajufte , como o que fe attribue ao Banco de Veneza,

CAPITULO SEGUNDO.

Daus diffeventes [eries Necrologicas , e feu ufo no cdlenlo das Pen-
soes Vitalicias.

% S bons obfervadores dos paflos da natureza, por entre in-
finitas irregularidades parciaes, fempre lhe defcobrem hu-
ma lei geral e conftante , da qual nunca f{e defvia ; ainda que
por exemplo cada homem morra como ao acafo , e fem poder
aflignar-fe-lhe o limite da fua vida , he com tudo certo , que,
confiderando fimultaneamente hum grande numero de homens
iguaes na idade , e determinando a ordem f{uccefliva das fuas
mortes , a ferie refultante he fenfivelmente a mefma, quando fe
renova huma experiencia homogenea fobre outro qualquer nu-
mero de peffoas ; e mais ainda fe os climas confiderados ndodi-
ver-

verfificdo muito , e os dous numeros fe tom3o ao acafo em in-
dividuos cujas profifsées fejdo analogas. ,

He efte hum fa&to indubitavel , compraovado por hum gran-
de numero-de cbfervagbes., das quaes publicamos algumas na
prefente Obra. Como a maior parte das obfervacdes referidas
foi praticada fobre diverfas claffes de individuos, e em Paizes,
cujas circumftancias igualmente diverfificdo, ndo devemos admi-
rar-nos de encontrar algumas differengas nas feries Necrologi-
cas deduzidas dellas; mas eftas mefmas defigualdades, pela fua
vantagem conftante a favor daquelles que parecem ter direito
a huma vida mais dilatada , por caufa das circumftancias ;, em
que vivem ;e pela diminuigio, que fe lhes nota, 4 medida que
as clafles, ou outras caufas de variagdo menos differem, provio
igualmente a noffa- affergio fobre as feries Necrologicas , de
modo , que ndo exigindo nefta materia huma exacgdo fuperior
a ella mefma , e até fuperflua ao fim , onde femelhantes obfer-
vacdes devem dirigir-fe , defcubriremos conftantemente em cada
ferie huma gradagdo mortuaria aflds diftinta nas paffagens de
humas a outras idades; e fe as obfervagbes recahirem fobre cir-
cumftancias differentes , as feries, alias ndo {femelhantes abfolu-
tamente , confervardd entre fi huma razdo relativa , que nunca
poderemos deixar de conhecer : feria defneceffario pertender
demonftrar, que tanta uniformidade e fymmetria ndo podem fer
obra do acafo: logo he claro, que amortalidade humana fegue
realmente huma lei determinada : efta lei, como adiante vere-
mos , parece tambem conftante em todos os tempos para a mef-
ma clafle de pefloas.

.Como he quafi impoflivel reunir hum fufficiente numero
de homens iguaes em idade ; e faber o tempo da fua mor-
te , os Authores de Taboas Necrologicas tentdrdo fupprir efta
impoflibilidade , talvez com alguma imperfeigdo , fervindo-fe
dos Regiftros Mortuarios: M. Dupré de- Saint-Maur ordenou af-
{im a ferie Necrologica impreffa na Hiftoria Natural de M. de
Buffon, e que publicamos na Taboa XVI.

Que--
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Querendo fazer ufo defte methodo , - deveriamos fervir-
nos de todos os Necrologios , que nos foffe poflivel obter
nos Paizes , cuja gradagio de mortalidade pertendeflemos
conhecer 3 determinar o total dos mortos nelles conteudos , e
confiderallos como em o inftante do feu nafcimento: no cafo da
{erie fobredita, efte numero he 23994. :

Na columna deftinada a conter os mortos entre quaefquer
idades proximas, poriamos o total dos obitos, que nos regifiros
correfpondem ao intervallo das mefmas idades: em o noflo ca-
fo os numeros dos mortos no primeiro , e no fegundo anno de
idade , ou defde o momento em que nafcério até que comple-
tdrao hum anno , e defde o fim do primeiro até o fim do fe-
gundo anno, sdo 6454, 2378.

Segue-fe pois , que o numero total 23994 de vivos em
o inftante do nafcimento fe reduz a 17540, quando afua idade
he de hum anno ; e que do mefmo numero 23994 , {6 15162
cheg@o a completar dous annos de idade : continuando da mef-
ma forte, completaremos em fim toda a Taboa de mortalidade.

He certo que no dito modo de operar fuppoe-fe os mor-
tos dos Necrologios como fe tiveflem nafcido em hum mefmo
dia ; mas efta {fuppoficio ndo pdde ter confequencia fenfivel ; e
com effeito , ainda quando todos os individuos mencionados
nafceflem 8o annos antes ou depois, a duracdo das fuas vidas,
unico objetto que difcutimos , ndo devéra fer alterado por hu-
ma femelhante caufa. :

Mas efte methodo ndo he alias tdo feguro como parece
ao primeiro golpe de vifta; na mencionada Obra de M. Depar-
cieux pcdem ver-fe muitas razdes, que aflim o comprovio. Por
exemplo , he evidente, que o concurfo dos Eftrangeiros, que
vao a Paris em idade maior , deve fazer o numero dos adultos
re}ativamente maior que o dos meninos ; e maior do que alids
feria fegundo a marcha ordinaria da natureza : logo a mortali-
dade dosadultos ferd tambem maior fegundo os Regiftros Mor-
tuarios , e por confequencia ndo poderd concluir-fe delles huma
verdadeira ferie Necrologica. Pa-

i‘
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Para fe poder concluir feguramente huma gradagio da
mortalidade humana , fundando-a nos Regiftros Mortuarios de
huma Cidade , feria neceflario que ninguem entrafle ou f{ahiffe
daquella Cidade ; ‘e tambem que a populagdo ndo augmentafle
nem diminuiffe : M. Halley julgou achar eftas condigbes reuni-
das em a Cidade de Breslaw na Silefia , onde fez as fuas ob-
fervacoes. ‘

Como nos Regiftros Mortuarios fe infcrevem as pefloas
de todas as claffes, he claro que as Taboas Necrologicas fobre
elles conftruidas , contém a ferie Necrologica univerfal ; toda-
via he precifo além defta confiderar outras feries particulares.

Por exemplo : fe determinaffemos a ferie Necrologica de
hum grande numero de marinheiros, ou foldados , achariamos
que era mais rapida ou convergente, do que a fequencia geral.
M. Deparcieux publicou huma ferie Necrologica particular dos
Religiofos e Religiofas : dando credito 4s fuas obfervacdes, e
a outras muitas , que parecem dignas de confianga, as mulheres
em geral vivem mais do que os homens , na razdo de'21:20;
e por confequencia as feries Necrologicas mafculina, e femini-
na nio sio inteiramente {emelhantes. :

Da mefma forte a ferie Necrologica das pefloas fobre
quem ordinariamente fe conftituem Pensdes Vitalicias , deve
differir da ferie univerfal ; porque eftas pefloas devem fer confi-
deradas como gente- efcolhida, e por tanto com direito a huma
exiftencia relativamente maior do que a ordinaria. A maior par-
te anda livre dos perigos companheiros de certos empregos; da
extrema pobreza ; e dos trabalhos violentos. Dos doentes e fra-
cos poucos pertendem Pensdes Vitalicias ; e os Pais;, que as
poem nos feus filhos, tem o cuidado de efcolher aquelles, cuja
temperamento vigorofo promette huma longa duragdo.

Ifto he confirmado pelas obfervagdes feitas {obre a mortas
lidade dos Penfionados e Tontinados, por cujo meio MM. Ket-
feboom e Deparcieux  conftruirdo as Taboas, que publicamos.
Comparando-as com ‘a ferie Necrologica - univerfal dada por

- G M.
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M. de Buffon , ver-fe-ha que os Penfionados vivem ordinaria-
mente muito mais do que os homens tomados ao acafo. Logo
a pezar de fer fem: divida curiofo, e util em certos cafos , ter
a ferie Necrologica univerfal , com tudo efte conhecimento ndo
intereffa’ dire@amente o cdlculo das Pensdes Vitalicias , onde
devemos ligar-nos 4 ferie Necrologica particular da clafle de
homens, que fornece os Penfionados.

Parece pois que de todos os Authores , que tem reunido
feries de mortalidade , M. Kerfeboom he o primeiro, cujas ob-
fervacdes podem com razdo applicar-fe ao cdlculo das Pensoes
Vitalicias. Logo ndo devendo as feries univerfaes , fundadas nos
Regiftros Mortuarios , fervir para o noflo aflumpto, ndo as in-
cluiremos nefta Obra ; exceptuando porém a de M. de Saint-
Maur, da qual nos fervimos em diverfos clculos, efpecialmen-
te na determinagio de certas Pensdes Vitalicias, que dirigimos
ao fim de fazer conhecer por efte modo, ao menos em Franga,
a razfo das mefmas Pensdes calculadas a refpeito da ferie uni-
verfal, com as que fe referem 4 ferie particular dosPenfioniftas.

M. Deparcicux no cdlculo das PensGes Vitalicias poftas
em huma vida, fervio-fe da ferie Necrologica por elle conftrui-
da fobre os Regiftros das Tontinas de 1689, e 1696 ; porém
he de recear que cahiffe no inconveniente contrario ao motiva-
do pelo cdlculo das Pensoes relativo 4 ferie univerfal. Com ef-
feito {abem todos, que a Tontina he hum contrato, em virtude
do qual certo numero de homens emprefta huma quantia eftipu-
lada , recebendo depois annualmente durante a fua vida huma
Pensdo conftante , a qual deve fer dividida por igual entre to-
dos os que exiftirem vivos , ate 4 morte do ultimo delles : ora

~como o numero dos aflociados he ordinariamente confideravel,

deve acontecer que ao menos alguns cheguem a huma idade
avultada ; por efte motivo a Pensdo dos Tontiniftas nos primei-
ros annos-de huma Tontina bem regulada , ndo he muito fupe-
rior 4o juro corrente do feu capital ; aquelles mefmos , cuja
duragio de vida he ordinaria, fazem hum contrato perjudicial,
[ j c
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e toda a vantagem delle recahe nos que chegio a huma velhi:
ce extrema, Nao fuccede o mefmo aos Penfionados Vitalicios:
huma vida de ordinaria extensio', que muitos podem gozar,
bafta para que ndo venhdo a ter perjuizo ; de modo que fe os
Penfionados Vitalicios em hum Eftado sdo pefloas efcolhidas,
os Tontiniftas em geral ainda sdo mais bem efcolhidos ; e
quando fe trata de preencher I'entinas, os intereflados que ndo.
fe julgdo aflds robuftos, procurdo na fua, ou em outra qualquer
familia as pefloas mais fadias e fortes, em cujas vidas collocio
o feu dinheiro, ou fobre cujas vidas o apoftio.

Deftas obfervactes refulta, que as Pensées Vitalicias cal=
culadas fobre a ferie Necrologica dos Tontiniftas , devem fer
menores do que as correflpondentes ds feries dos Penfionados
Vitalicios : efta he huma das razdes , que fazem crer diminutas
as PensGes , que fe funddo nas Taboas calculadas por M. De-
parcieux. ‘ '

Como o noffo objeto he tratar das Pensdes Vitalicias,
penfamos que no cdlculo das Taboas relativas a eftas PensGes,
deviamos fervir-nos de huma ferie Necrologica de Penfionados
Vitalicios ; e adoptamos huma aflima enunciada, que tem mes=
recido univerfaes applaufos : he a que M. Kerfeboom compoz
com todo o efcrupulo por meio de obfervagbes feitas em mais
de hum feculo fobre os Penfionados Vitalicios da Hollanda, e
Inglaterra. '

Comparando efta ferie com a de M. Deparcieux , ver-fe-
ha que ambas sdo affds parecidas entre i, e ds outras feries
Necrologicas aflima nomeadas; de maneira que em o noflo cafo
parece a dita ferie preferivel a qualquer outra; e que feria mui-
to difficil compér de novo alguma igualmente digna de credito.

Talvez fe penfe que as obfervages de M. Kerfeboom,
feitas em Hollanda e Inglaterra , devem produzir huma ferie
Necrologica tal, que as Pensées Vitalicias correfpondentes fe-
Jdo mais proprias para aquelles Paizes, do que para Franca, ou
quaefquer outros Eftados: tambem f{e penfard que a mortalidade

hu-
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humana he diverfa em differentes tempos; que por exemplo he
maior ou menor nefte feculo do que nos paffados ou, futuros ; e
afim poderia {ucceder que .as Taboas calculadas fobre a ferie
Necrologica prefente fe tornaflem erroneas para o futaro.

Em quanto 4 primeira objecgdo , ndo podemos deixar de
convir na differenca , ‘que em climas muito diverfos deve haver
na ferie Necrologica univerfal , e na particular dos Penfionif-
tas: por efte motivo as Penses Vitalicias calculadas fobre a fe-
rie Necrologica das Ilhas da America ferifo confideravelmente
maiores do que as de Franca ; mas quando fe trata de climas
tho vizinhos e analogos, como a Franga, a Hollanda, e a In-
glaterra , pequena differenca deve haver na gradagio das fuas
re{petivas feries , efpecialmente na dos Penfionados, cujo ge-
nero de vida he quafi o mefmo nos ditos Paizes ; e que pelas
commodidades de que gozdo , sio muito menos fujeitos 4s in-
fluencias do clima : logo parece que as noflas Taboas podem
fervir n3o {6mente ‘na Franca ', mas tambem nos climas pouco
differentes do feu, o que comprehende a Europa inteira.

Em refpofta 4 fegunda objecgio notaremos , que defde o
tempo dos Patriarcas, ou pelo menos defde o tempo de David,
ndo he verofimil que a gradacio da mortalidade humana tenha
variado nos mefmos climas. As idades hoje denominadas em
Franca Mocidade e Velhice, affim fordo chamadas tambem por
todos os Authores antigos: Catdo, o Cenfor, viveo 86 annos,

¢ foi- efcolhido por Cicero para fazer delle o Apologifta da

Velhice, no Tratado que compoz fobre efte aflumpto. Na mef-
ma Obra, Platdo morto aos 81 annos com a penna na mdo, he

<itado como exemplo de huma bella e feliz Velhice. Pythdgo-

ras, o Poeta Simonides, o Rhetorico Ifocrates, Anacreonte, e
outros muitos fordo olhados pelos feus contemporaneos como
favorecidos da natureza por efte lado : da mefma forte avalia-
mos nds agora os exemplos de vidas igualmente longas , que
muito frequentemente vemos com os noflos olhos. O Poeta
Ennio viveo menos de 70 annos , e elle mefmo fe compara a

hum
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hum fogofo cavallo; que tendo muitas vezes levado a palma
nos jogos Olympicos , defcanga depois de velho : Sofocles,
que confervou o vigor de efpirito baftante para compér o feu
Edipo em 84 annos de idade , he talvez hum exemplo unico
em toda a antiguidade : femelbante entre os Modernos exifte
outro Poeta célebre , que parecido muito fingularmente ao So-
focles , acaba de publicar na mefma idade, e com igual
acceitagio huma Obra femelhante. Querendo com M. de Buf-
fon medir a duragdo da vida dos animaes pelo tempo do feu
crefcimento ou defenvolvimento , grande numero de paflagens
dos Authores antigos comprova, que em outro tempo o defen-
volvimento do homem durava tanto como hoje.
Ha por tanto razdo para crer, que, geralmente fallando
a gradacio das feries Mortuarias ou Necrologicas nos mefmos
climas fempre tem fido conftante. :
Todavia ndo devemos paffar em filencio, que attualmente
os limites ordinarios da vida na Italia no concorddo com oque
Plinio refere das Obfervagoes feitas por occafido do aliftamento
executado no tempo dos dous Vefpafianos , Pai e Filho ; por-
que fegundo efte Author (1), achdrio no Paiz comprehendido
entre o Apemnino , e o Pé 22 velhos de 110 a 140 annos , e
defte numero fomente 6 tinho menos de 120 annos : a oitava
regido da Italia (2) continha entdo 54 homens de 100 annos,
14 de ;110 annos:; 2rde-tispqude 136hwde T35 arEzTN3
de 140. O Author Italiano afima referido com razio {e admira
defte prodigiofo numero de velhos de huma idade , 4 qual em
os noflos dias ninguem chega nos mefmos climas ; elle penfa
dever attribuir principalmente efta differenca ao temperamento
mais robufto , e 4 fobriedade maior entre os antigos Povos da
Italia : mas efta razdo parece contradizer quanto os Authores
contemporaneos efcrevérdo fobre a cofrupgdo dos coftumes , que
naquella época fe tinha diffundido em todas as clafles do Ef-
: bicH : ta-
(1) Plinip, Hift. Liv. VIL Art, 49, ¥ 290N ' coed
(2) He a Romagpne,
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. tado. Nio feria mais natural crer , que o mefmo Plinio foi en-

ganado fobre efte artigo ? Que eftes velhos, ou pelo geral de-
{ejo , que todos tem de parecerem extraordinarios, eu para ex-
citarem a commiferagdo, exaggeravdo as fuas idades ? Idades,
em cuja verificagio os aliftadores ndo intereflavao ? I em fim,
que eftas obfervagBes ndo podem compenfar as que nos reftdo
contrarias ; e as inducgdes, que devemos tirar da attengio, que
a natureza moftra em confervar as efpecies, que continuamente

{e avizinharido 4 {ua deftruicdo completa ; e talvez deverido jd

ter chegado a ella , fe a duracio dos individuos fofle diminu-
indo? . _ :

Adoptada pois a ferie Necrologica, fe quizermos ter hu-
ma idéa do fen ufo no cdlculo das PensGes Vitalicias , imagi-
naremos que de hum determinado numero de pefioas daquella
idade , cada huma emprefta huma certa e igual quantia ; e que

" quem recebeo todos os ditos capitaes, os poe logo a juro: ul-
q P ’ P g

timamente que no fim de cada anno o devedor recebe o juro
correfpondente a todo o capital, e demais huma por¢do do mef-
mo capital,, para de ambos pagar aos feus crédores, ou Penfio-
nados Vitalicios : he evidente que o cdlculo deve fer tal , que
quando os Penfionados , fegundo a gradagdo da ferie Necrolo-
gica adoptada, tiverem morrido , nada deva reftar ao devedor
aflim dos capitaes , como dos juros que recebeo ; pois defte
modo nada terd perdido, nem ganhado no empreftimo ; e por
confequencia ninguem ferd lezado : tal he o fundamento geral
do cdlculp das Pensdes Vitalicias. :

Diffemos que fe devia julgar o Recebedor, Devedor, ou
Penfionante, como tendo pofto a juro o dinheiro, que recebeo

dos Capitaliftas, Crédores, ou Penfionados; porque de qualquer

modo que .o diftribua , deve fuppdr-fe que lhe refulta hum in-
terefle; ora he manifefio, que 4 medida do maior interefle que
lhe refultar, deve crefcer a Pensdo Vitalicia correfpondente ao
mefmo Capital, e 4 mefma idade: efta he a caufa, por que no
cdlculo das PensGes Vitalicias he precifo determinar primeiro o
Jju-
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juro , por exemplo, -de 5 : 100 , com que pertendemos ou de-
yemos contar , ¢ conceber que o cdlculo de huma Pensdo Vita-
licia correfpondente a hum juro determinado fe reduz a conhe-
cer qual he a Pensdo Vitalicia equivalente a huma renda annual
perpétua de 5 por 100 do capiral recebido.

Feito o cdlculo defta maneira , fe o juro vieffe depois 2
fubir ou a defcer , ndo fe poderia induzir perda ou ganho para
os Contratantes; pois que tendo todos corrido igual rifco, en-
trardo , por aflim dizer, em hum jogo igual ; £6 fe péde con=
cluir, que o contrato veio a fer mais ou menos favoravel ao de-
vedor ou aos crédores. A tarifa ordinaria confifte em tomar por
bafe deftas efpeculagdes o juro corrente ao tempo do contrato
mas {uppondo conhecidas as variagdes do juro em certas épo-
cas , e querendo calcular a vitalicia com attengdo ds ditas va-
riagbes , poderemos fervir-nos de hum methodo analogo a0 que
vai enunciado em o numero LXIII. da Segunda Parte, -

Operando pelo modo precedente , poderemos, fe nos pa-
recer, determinar a vitalicia , attendendo tambem ao0s meios,
que o devedor tem para pagar. Para efte im he precifo refle-
&ir , que eftabelecido hum juro , do qual podemos fer pagos
fem: correr o menor rifco de perder o capital , deveremos exigit
hum juro tanto maior, 'quanto maiores forem os rifcas, que fe
correrem no empreftimo ; e fe pudeflemos prefixar efles com
exacgdo , com exacgio igual determinariamos o juro correfpon-
dente. Supponhamos pois que fe queira empreftar a hum fujei-
to, cujo eftado he tal, que fe lhe pofla empreftar dinheiro a 6
por 100 de juro ; efte deverd fer o mefmo juro , que firva de
bafe ao cdlculo daPensdo Vitalicia, levando em conta o eftade
pecuniario do devedor. + ' :

Parece que os antigos Romanos no conhecérdo methodos
tdo exaltos para a determinagdo das Pensdes Vitalicias ; mas
varias paflagens das fuas leis ddo a entender , que elles fenti-

1o bem as differentes circumftancias (1), a que devido atten-
: der

() Lei 8, §. 10, no Digefto, de T ranfuit,
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der em occafides femelhantes , e avaliavdo (1) eftas pela vida
provavel dos Penfionados em todas as idades , conforme a or-
dem commum. : |
: O célebre Jurifconfulto Ulpiano , Prefeito do Pretorio no
tempo de Alexandre Severo, e que parece ter-fe occupado mui-
to com efta materia , traz mefmo a Taboa deftas probabilida-
des : della fe conclue ; que naquelle tempo olhavdo a vitalicia
correfpondente a huma pefloa, cuja idade era inferior a 20 an-
nos , como fe devefle fer paga por efpago de 30 annos; que fe
avaliava durar 28 annos a dos Penfionados entre 20 e 25 an-
nos § 25 annos a dos Penfionados entre 25 e 30 annos ; 22 a
dos 30 a 35 annos; 20 a dos 35 a 40 ; a Pensdo defde 40 até
5o annos avaliava-fe em tantos annos menos hum quantos 4ida-
de propofta faltavdo para 6o; a dos 50 até 55 annos avaliava-fe
em 9 annos; a dos 55 até 6o em 7 annos; a dos 6o por dian-
te em 5 annos. Daqui péde concluir-fe, que os antigos Roma-
nos - fizerdo algumas reflexdes fobre as probabilidades da vida
humana ; razdo nova para crer, que elles confervavio Regiftros
Mortuarms.

Porém comparando as Taboas precedentes com as da nof-
fa Obra, acharemos huma differenca grande; e com toda a fa-
cilidade concluiremos, que as dos Romanos nio merecem con-
fianga, Por exemplo he claro, que aos 55 annos huma Pensdo
Vitalicia deve provavelmente durar mais de 5 annos. O mefmo
Ulpiano, depois da paflagem citada, faz muitas mudangas nas
ditas avaliagdes , o que prova quanto ellas erdo vagas e incer-
tas. D. Gregorio Fontana attribue efte erro ao pouco ufo e co-
nhecimento , que os Romanos tinhdo das combinagGes, e mais

cdlculos defta efpecie : o que bem parece verofimil a quem re- -

flecte quanto degenerou entre os Romanos a Geometria culti-
vada pelos Gregos com tanta extensdo e proveito ; mas ainda a
«quem attende 4 pouca exacgdo de que as fuas obfervacdes erdo

fufceptiveis , pois que no efpago de quafi 650 annos, decorri-
dos

(1) Leié68, no Digeﬁo, ad legem falcidiam.
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dos entre os tempos do Rei Servio Tullio e do Imperador Vefe

- pafiano , fémente houverdo 75 aliftamentos , e que defde efta

ultima época inteiramente fe deixdrdo de os fazer. De todo o
modo fe refletimos que no fim do feculo paflado nem tinhamos
penfado ainda em determinar as Pensdes Vitalicias , por meio
das probabilidades da vida humana , fendo tdo grande a utili-
dade que tiramos de conhecer a fua Theoria, e tantos os meios
de o poder confeguir, feremos mais obrigados a admirar. as fd=
bias inftituicbes dos antigos Romanos , e quanto f¢ emprega-
vio em aperfeicoar as fuas leis , do que a eftranhar que elles
nio chegaflem os ditos cdlculos 4 fua maior perfeicio.

Examinando as Pensoes Vitalicias , que nas Taboas cor-
refpondem a todas as idades, talvez nos furprehenda ferem tdo
pequenas em comparagdo das que ordinariamente nos offere-
cem ; ha mefmo quem ndo fe julga pago como deve fer, quan-
do os pagamentos correfpondem 4 ferie Necrologica publicada
por M. de Buffon ; a qual, fegundo vimos , he muito perjudicial
ao Penfionante: Nefte tempo , em que o juro ufual corre a §
por 100, ouve-fe muitas vezes dizer, que aos 50, e mefmo aos
40 annos, fe deve receber 10 por 100 de Pensdo Vitalicia , o
que fe aparta muito da verdade : mas ponderando em que os
offerecedores de Penses tdo exceflivas pedem empreftado aflim,
por ndo acharem quem lhes emprefte com Pensdo perpétua e
annual , fegundo o juro ordinario ; e que diverfas razdes os de-
termindo a nio pedirem empreftimos defta natureza com hum
juro fuperior ao ordinario , concluir-fe-ha que pedem hum em-
preftimo a pagar em PensGes Vitalicias , onde vai incluida hu-
ma efpecie de ufura; a maior parte eftd confequentemente mui-
to individada , e os que fe deixdo illudir com as apparencias
de huma renda grande , ficdo muitas vezes caftigados com a
fallencia ou québra dos feus devedores.

Por outra parte o dinheiro pofto: a juro deixa a efperanga
de fe tornar a pofluir por meio ou de reembo]go . ou de traf-
paflo, ou porque muitos empreftimos femelhantes sdo condicio-

. 1 nacs
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naes relativamente ao tempo da fua duragdo ; defte modo gor

za-fe ndo {dmente o interefle do juro , como tambem a liber-

dade de difpor do capital quando bem nos parega : liberdade ;.

que néo tem lugar nas PensGes Vitalicias; por efta caufa os que

negocedo em Pensdes defte genero , pertendem contrapezar o,

dito perjuizo, exigindo Pensdes correfpondentes a juros maio-
Ies.

Mas fejio quaes forem as razdes , que de alguma forte
podem authorizar os Capitaliftas a pedirem Vitalicias relativa-
mente maiores do que o juro ordinario , huma neceflidade ab-
foluta he {6 quem pdde defculpar a facilidade, com que os Gos
vernos, e os Particulares concedem Vitalicias tio fuperiores ds
que vio calculadas na prefente Obra. Poderiamos citar exems
plos recentes de empreftimos fobre huma ou muitas vidas, cor-
refpondentes a hum juro tio alto, que {e foffe conhecido, fem
duvida diminuiria por extremo o credito dos Penfionantes.

He certo que os Penfionados gozando ha tanto tempo de
Pensdes exorbitantes , ndo concorrerido agora a empreftimos ,
donde tiraffem hum lucro mais racionavel ; porém quaefquer
que fejio as efpeculagdes , a que nos vejamos reduzidos , nio
he verofimil que nos pofsio conduzir a maiores perjuizos - do
que os empreftimos a pagar em Vitalicias taes , como ordina-
riamente’ vemos praticar. A efta caufa deve attribuir-fe parte da
defordem das Finangas em alguns Eftados da Europa : eftes rui-
nofos cdlculos sdo adoptados pelas corporagdes e pelos particu-
lares , que fiados nos: exemplos dos Governos , pensdo que os
referidos Juros Vitalicios sio os que realmente devem fer pa-
gos , de forte que o piiblico vive por ifto em hum erro , que
muito importa moftrar-lhe ; e que as experiencias e cdlculos pus
blicados por muitos Authores, ha muito tempo deverifo ter res
&ificado. : ;

Eftes empreftimos : ainda feridfo mais damnofos fe (& fzefe
fe@ geraes .as finas efpeculagBes de alguns Banqueiros eftrans
geiros: eis-aqui em que eftas confiftem.

Ef-
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'Efcolhem hum paiz falutifero, para alli collocarem as fuag
Pensbes em meninos de 5 até 1o annos , que fazem inocular
quando ainda nio tem tido bexigas, edos quaes cuiddo depois s
ao menos quando eftdo doentes : fendo homens | obrigdo-nos ,
por meio de huma tenue pensdo, a ndo'fahirem do feu paiz, e
a ndo exercerem occupagdes perigofas.
 He claro que eftas creangas , a cujo refpeito fe previnem
aflim tantas caufas ordinariamente mortiferas , devem viver em
geral mais do que o commum dos Penfionados : nio he poffivel
aflignar a exata Pensdo Vitalicia, que lhes compete, pois que
feria precifo ter formado antes huma ferie Necrologica defta
clafle de homens ; mas como os Tontiniftas sdo ordinariamente
efcolhidos tambem com grande cuidado , ndo fe deve temer
erro confideravel, affemelhando eftes Penfionados aos Tontinif-
tas; e como M. Deparcieux, feita a ferie Necrologica dos Ton-
tiniftas , calculou as conféquentes Taboas'' de Pensoes Vitali=
cias ," que nés fazemos imprimir ‘na ‘Taboa XVL. ; poderemos
fervir-nos dellas, a fim de affignar pouco mais ou menos o que
compete 4 dita clafle particular de que fallamos. ‘ ::

Quando o numero dos Penfionados he: attendivel } ‘como
acontece nos empreftimos pedidos: pelos Governos , -a“fua mor=
talidade real differe ordinariamente pouco de huma feri¢ Ne=
crologica: bem efcolhida , de modo que “fuppondo os cdlculos
bem feitos , pouco pdde o Governo lucrar ouperder; mas quan-
do fe trata de empreftimos feitos a particulares, onde o nume=
ro dos Penfionadoes ou Capitaliftas he ordinariamente limitado
mais acafos ha que’ correr nefta apofta; ‘a qual he com tudo
igual para todos. : ) 2 i ! :

He evidente que poderiamos dar huma Pensio Vitalicia
{uperior 4 das Taboas 4s peffoas ameacadas de motte proxima
em confequencia do eftado da {ua faude; ‘dos perigos da fua
profi(sio , &c. Nio he poflivel dar regras geraes ‘para eftes ca~
fos 5 € as Taboas {6 podem confiderar as pefloas , que pouco
mais ou menos pertencem 4 ordem commum ;e que férmfo o
maior numero. : Os
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~ Os Governos . » pela precisio de dinheiro, algumas vezes
:abrem empreftimos de todas as vidas; quero dlZCI‘ dando pelo
mefmo Capital a mefma Pensdo Vitalicia aos Capltahﬁas , qual-
:‘quer que feja a fua idade. Eftes empreftimos sdo quafi fempre
muito damnofos aos Penfionantes ; porque fe tdo {6mente offe-
recem a Pensdo, que correfponde 4s pequenas idades, as maio-
res achando-a muito pequena , deixdo de concorrer ao empref-
timo , que por efta caufa ndo fe completa ; offerecendo a pen-
sio propria da idade media , os menores concorrerdd com os
médios-, e o empreftimo caufard perjuizo.

_ He por outra parte evidente a impoflibilidade de afligna-
lar a Pensdo média correfpondente a hum empreftimo fobre to-
das as vidas, fcm o, prévio conhecimento das idades de todos
os futuro-intereflados , conhecimento ordinariamente impoffivel.
"Todavia para fatisfazer efta queftdo com a exaccdo , que pdde
admittir , tem-fe fuppofto que a eftes empreftimos concorrem
por igual - pefloas de todas as idades defde 5 até 60 annos;
fommando pois as 56 Pensdes Vitalicias proprias deftas idades,
€ dividindo 2 fomma por 56 , teremos huma. Pensio média,
que fe péde olhar como igual 4 que verdadeiramente deve cor-
refponder -a.hum - empreftimo femelhante : eftas Pensoes affim
calculadas B todos os cafos diverfos , sio quafi as mefmas
que competem 4 idade de 40 annos. Suppofto o cdlculo prece-
dente , fe o empreftimo foffe preenchido por muita gente mo-
¢a, o Penfionante faria hum contrato ruinofo; mas tambem de-
ve confiderar-fe ‘que ha: grandes razdes para crer , que o maior
numero de Penfionados Vitalicios ndo tenha pouca idade ; {6
depois das primeiras idades he que fe péde entrar em Pensées

Vitalicias<, porque antes’ poucos:adminifirdo os feus bens, e
poucos difpoem aflim delles : por 'quanto {6 depois de ter ef+

colhido hum determinado modo de vida he que nos refolvemos

a diftribuir .o noflo-dinheiro: por. efta maneira, '

¢ 1A Loteria aberta pelo Governo em o principio do anno

777 y contém hum empreftimo ‘defte genero. O Rei por 24
, ; - mi-

oy
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milhdes que recebeo , obrigou-fe a pagar 720600 Ib. ‘de juro
annual perpétuo , e 1090000 lb. de Pensdes Vitalicias fobre to-
das as vidas. Em o num. XXXII. da Segunda Parte defta Obra
daremos hum' cdlculo muito fimples 'defte ‘empreftimo ; donde
refulta , que vem a fer equivalente a outro igual que pagafle o
juré de 6 pot 100, na férma do coftume. ;

Sabe-fe que as Tontinas fe dividem em clafles compoﬁas
de hum certo numero de Tontiniftas, quafi todos da mefma ida-
de ; que o Tontinante recebe de cada hum igual por¢do, pela
qual fe obriga a pagar-lhe huma mefma Pensdo Vitalicia ; e que
demais , como jd diflemos , as PensGes dos defuntos fe diftri-
buem por igual aos vivos; e affim a Pensdo total deve fer paga
até 4 morte do ultimo que reftar. He por tanto claro, que fup-
pondo 200 Tontiniftas , o Tontinante obriga-fe a pagar huma
Pensdo Vitalicia conftituida fobre 200 pefloas da mefma idade:
logo efte genero de empreftimos acha-fe' comprehendido ‘nas
Pensoes Vitalicias, e por confequencia no plano defta Obra.

* Segundo a opinido commum , fomos devedores defta in-
vengdo engenhofa e util ao Napolitano Lourenco Tonti, que a
fez conhecer 4 Franca em 1663 ; mas o eftabelecimento da pri-
meira Tontina foi em 1689, feguindo-fe logo a de 1696 : hu-
ma dellas extinguio-fe em 1726 , com a morte da mulher de
hum Barbeiro (1) de ‘g6 annos de idade ,a.qual tinha entrado
em ambas com 300 lb., e ao tempo da fua morte gozava
73500 Ib. de renda.: - - - ‘

Devye-fc notar, que de todos ‘os Contratos Vitalicios, ne=
nhum ha que exija do crédor mais confianca do que a Tontina,
por quanto em huma Tontina bem calculada ; ‘as vantagens pa-
fa os Capitaliftas, efpecialmente para os ‘de pouca idade, ficdo
por extremo remotas ; ¢ afim devem offerecer-fe-lhes grandes
fegurangas para-os-tranquillizar -a refpeito dos multiplicados
fucceﬂ'oé , que em tio grande efpaco de tempo lhes fobreve-
nhio ; parece pois que debalde abriria hum empreftimo_a pa-,

g

(rj De hum Citu;giié, fegﬁndo_ "oatrds.,.
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gar em Tontmas aquelle Governo , cujo credito ndo eftivefle
bem firmado.

CAPITULO TERCEIRO.

_Qué contém a déj’crz'_p;zfo e ufo das Taboas de Pensoes Vitalicias.

3 Cabamos de demonftrar ; que o juro do dinheiro influg
precifamente na determinagdo das Vitalicias; as Taboas,
que publicamos , s3o calculadas fuppondo o juro a 5 e a 6 por
100 : paramos no,juro de 6 por 100 , porque’ o julgamos dos
mais fortes que fe podem ambicionar: ndo tratamos dos inferio=
res a 5 por 100 , porque as differentes razdes aflima expoftas
fazem parecer inverofimil, que os Penfionados Vitalicios fe con-
tentem com hum juto menor. Por iffo todas as Taboas , que
damos 4 luz, sio duplicadas, excepto as 14, 15, ¢ 16 dirigi-
das, como veremos, a hum cafo particular,
- Se em lugar dos ditos juros fe exigifle a Pensdo corref-
pondente ao de 5= por 100, poderiamos fommar ambas as
PensBes calculadas nas hypothefes de 5 e 6 por 100, e tomar
metade da: fomma.- Tratando-fe , por exemplo, da Pensdo Vita-
licia ,  que fe deve dar por roo!™ de capital a huma pefloa de
50 annos de idade, vé-fe na Taboa L, que fuppondo o juro a
5 por 100,

z Pensiodeve fer =i -l LR g8 :
mas fendo de/6 pori¥e6s he:oboi~7 =19 4117 IO
i - Soming: =i F s I8 28 6
Logo a 55- pot.xoshdlerd o~ miiin 19D 03

Efte methodo: he de .approximagdo ;' mas do feu ufo ndo péde

1efultar erro confideravel. (1) ' 300
‘ up-

T

( 1) Querendo ufar dos no{”os teis em lugar das hbras de Franga; e vendo que
a 50 annos de idade correfponde g of gd, fuppofio o juro a 5 por 100, dire-
mos fe a 100 — 240004 correfponde g biof ga =2 21688 ) 2 100 reis cor
2168
240

refponderdo 2220 teis ;- donde fe tira- eﬂa Tegrat Reduza—fe a dmhelros 0-que fe

%

s
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Suppondo conhecida a idade dos Penfionados , e o juro,
fobre que deve fundar-fe o cdlculo, péde perguntar-fe:
Primeiro: Que Pensdo correlponde a hum Capiral ?
Segundo: Que Capital correfponde a huma certa Pensdo? .
Eftas duas queftoes sdo eflencialmente as mefmas; ou para me-
lhor dizer, refolvida huma dellas, a outra refolve—fe com huma
fimples regra de tres. Por exemplo , fuppofto hum juro de 6
por 100, e aidade de 26 annos, fabe-fe pela Taboa I., que a
Pensio fobre huma vida deve fer 8 por cada 100 de Capi-
tal. Donde fe fegue, que huma Pensdo de 8 libras dada a hus
ma pefloa:de 26 annos de idade , equivale a hum Capital de
100 libras : logo fe nos perguntarem a que fundo corre{ponde
huma Pensdo de 40 libras dada a hum individuo de 26 annos,
vé-fe_que vale goo libras, fuppofto o juro.de 6 por 100.
Semelhantemente , fe em huma certa idade , e hum juro
determinado , 100 lb. de: Pensio Vitalicia devem fer avaliadas
em 1000 lb, , he claro que nas mefmas hypothefes , 10 libras
he a Pencdo correfpondente a 1¢o libras. :
Poderiamos pois fatisfazer-nos , dando Taboas para hum.
deftes dous cafos; e deixando asregras de tres, para ferem fei-
tas por aquelles, a quem foflem precifas ; mas a fim de facili-
tar. e generalizar mais o ufo das Taboas , julgdmos do noflg
dever calcular ‘os dous cafos. Por tanto., conhecido o juro e
idade , acharemos nio {6 a Pensdo correfpondente a 100 Ib. de

Capital , mas tambem o Capital correfpondente a 100 lb. de
' 5 sPen-s

y achat Taboa 50 refultado dividido, .por 240, mo{hara a Pensao correfpon«
» dente a 100 feis. . % i
Se agora quizeffemos a Pensio ‘correfpondente a 400000 réis, claro he que 6
refultado para 100 reis deve fer multiplicado por 40005 ‘mas nefte refultado ha o
divifor 240 ¢ logo tudo’ fe reduz: a-multiplicar os dinheiros dados pela Taboa por
5 uiHp : 8
4000 i UOON b b B SR SRR =
By oo ifto he', tudo fe reduz a ajuntar-lhe duas cnﬁas, ¢ tomar a fexta
parte 3 aﬂim no exemplo precedente , acharemos que a Pensao c0rrefPondeme a

400000} de Capml he —?80—0- ;61;; I reis, -
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gar em Tontmas aquelle Governo , cujo credito ndo eftivefle
bem firmado.

CAPITULO TERCEIRO.

_Q_ué contém a defcripgao e ufo das Taboas de Pensies Vitalicias.

3 Cabamos de demonftrar ; que o juro do dinheiro influg
precifamente na determinagdo das Vitalicias; as Taboas,
que publicamos , sdo calculadas fuppondo o juro a 5 € a 6 por
100 : paramos no,juro de 6 por 100 , porque’ o julgamos dos
mais fortes que fe podem ambicionar: ndo tratamos dos inferio=
res a 5 por 100 , porque as differentes razdes aflima expoftas
fazem parecer inverofimil, que os Penfionados Vitalicios fe con-
tentem com hum juto menor. Por iffo todas as Taboas , que
damos 4 luz, sao duplicadas, excepto as 14, 15, ¢ 16 dirigi-
das, como veremos, a hum cafo particular,
- Se em lugar dos ditos juros fe exigifle a Pensdo corref
pondente ao de 52 por 100, poderiamos fommar ambas. as
PensBes calculadas nas hypothefes de 5 e 6 por 100, e tomar
metade da: fomma. - Tratando-fe ; por exemplo, da Pensio Vita-
licia , que fe deve dar .por 100" de capital a -huma pefloa de
50 annos de idade, vé-fo na Taboa L, que fuppondo o juro a
5§ por 100,

a Pensfodeve fer = 107 0 Ly L g G 8 d
mas fendo de 6 por 106, he = 1~" =, 9 .17 10
i ; SHEEAOOMMA: wif s I18.F (X8 .6
Logo a 5'3- poraroshderd io—ioed miini 19D 3

Efte methodo ‘he de approximagdo ;' mas do feu ufo ndo péde

1efu1tar erro confideravel. (1) : 300
‘ up-

oo

( ) Querendo ufar dos noffos reis em lugar das 11bras de Franga e vendo que
a 50 annos de idade correfponde o™ of gd fuppofto o juro a 5 por 100, dire-
mos fe a 1coM = 240004 correfponde oigf g 2 21688 ) 2 100 reis cor
2168
240

refponderdd

reis3-dendefe tira- eﬁa regra » Reduza-fe -a-dinheiros 0 que-fe

v e
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Suppondo conhecida a idade dos Penfionados , e o juro,
fobre que deve fundar-fe o cdlculo, péde perguntar-fe:

Primeiro: Que Pensdo correlponde a hum Capiral?

Segundo: Que Capital correfponde a huma certa Pensdo? .
Eftas duas queftdes sdo effencialmente as mefmas ; ou para me-
lhor dizer, refolvida huma dellas, a outra refolve—fe com huma
fimples regra de tres. Por exemplo , fuppofto hum juro de 6
por 100, e aidade de 26 annos, fabe-fe pela Taboa I., que a
Pensio fobre huma vida deve fer 8 por cada 100! de Capi-
tal. Donde fe fegue, que huma Pensdo de 8 libras dada a hus-
ma pefloa-de 26 annos de idade , equivale a hum Capital de
100 libras : logo fe nos perguntarem a que fundo correfponde
huma Pensio de 40 libras dada a hum individuo de 26 annos,
vé-fe _que vale goo libras, fuppofto o juro.de 6 por 100.

Semelhantemente , fe em huma certa idade , e hum juro
determinado , 100 lb. de Pensio Vitalicia devem fer avaliadas
em 1000 lb, , he claro que nas mefmas hypothefes , 10 libras
he a Pencdo correfpondente a 1¢o libras.

Poderiamos pois fatisfazer-nos , dando Taboas para hum.
deftes dous cafos; e deixando asregras de tres , para ferem fei-
tas por aquelles,, a quem foflem precifas ; mas a fim de facili-
tar. e generalizar mais o ufo das Taboas , julgdmos do noflo
dever calcular os dous cafos. Por tanto., conhecido o juro e
idade , acharemos nio {6 a Pensdo correfpondente a 100 Ib. de

Capital ;, mas tambem o Capital correfpondente a 100 lb. de
» B Pen‘ :

» ﬂChat na Taboa , €0, re[ultado dmd;do .por 240, mo{’crara a Pensao cotrefpon«
» dente a 100 reis. : R
Se agora quizeflemos a Pensio ‘correfpondente a 4c0000 réis, claro he que o
refultado para 100 reis ‘deve fer multiplicado por 4000 ; ‘mas nefte refultado ha o
divifor 240 3 logo:tudo fe reduz:a multiplicar os dinheiros dados pela Taboa por
4000 . 100
56 e ifto he | , tudo fe reduz a ajuntar-lhe duas cnﬁas, € tomar a fexta
patte s afﬁm no exemplo precedente , acharemos que a Pensao correfpondeme 2

400000, de Capml he -?80—0- = ;61;; el
3
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Pensio ; e ifto para todas as idades até 8o annos inclufiva-
mente. o i
~-Como poucas peffoas cheglio a maior idade, e entre ellas
quafi fe ndo encontra quem queira entrar em Pensoes Vitalicias,
fegue-fe  que “as Taboas pertencentes a taes idades , fe farido
inuteis. Demais he precifo notar , que as obfervagdes da mor-
talidade , relativas a tdo grandes idades , devem ter fido bem
poucas em numero , ¢ por iffo menos feguras do que as outras:
efta foi fobre tudo a razio , que nos determinou a fuppnmlr
aquellas Pensoes. ‘
As Taboas aqui publicadas sdo relativas 4s Penstes Vita-
licias fobre huma, duas, e tres vidas ; e tambem ds Tontinas.
Em quanto 4s Vitalicias fobre quatro vidas, finco, &ec., além da
nimia extensdo dos cdlculos, que a fua compofigio exige, nio
valem o trabalho de a emprehender, attendendo 4 grande rari-
dade de femelhantes Pensoes; demais em o numero 49 da Se~
gunda Parte pdde ver-fe como alids fe effeftua a fua avahagao,
fem rlfco de errar confideravelmente.

¢

G Gl RO Bk
Na' Taboa I. acha-fe a ferie Necrologica de M. Kerfe-

boom : efta ferie , bem como as outras da mefma natureza , con=
tém as diverfas idades , com os mortos , os vivos, e as vidas
médias; que lhes correfpondem, ‘conforme vai indicado em ‘os
titulos das columnas: vé-fe pois, que de 1400 pefloas vivas no
inftante do feu nafcimento , ou em o de annos , morrem 274
1o prifieiro anno , 50 no fegundo, &e.  Por confequencia os
vivos la'idade de hum anno reduzem-fe a ‘1125 , os de dous
annos .a 1075, &c. Na idade de 5 annos , per exemplo , ha
964 vivos, que vio morrendo em diverfos tempos : unindo pois
todas eftas vidas , vé-fe que huns por cutros anddo por: 44 an=
nos e .5 mezes : daqui fe fegue fer efta a idade média corref-
pondente a 5 annos.

~ Nefta ferie Necrologlc.a fe funda ) calculo das noffas Ta-

« . 7 T N
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boas.' Na L. vai o que fe deve pagar de Pensdo annual Vitalis

cia por hum Capital \de 100 Ib. fobre huma vida, conforme as
{uas differentes idades: nenhuma difficuldade pdéde haver no feu

ufo ; por exemplo, querendo conhecer a Pensdo Vitalicia, que

compete a 100 de Capital fobre huma pefloa de 5o annos,

acharemos 9™ of 84, ou 9™ 17f 104, conforme fuppuzers
mos 0 juro a 5, ou a 6 por 100.

T TABOA IL
A Taboa II. moftra qual deve fer a Vitalicia correfpon-;
dente a 100 libras fobre (1) duas pefloas de igual idade , ou
de idades , que diffirdo pouco ; a faber ;, hum ou dous annos.
Della nos ferviremos como da Taboa I.: fuppondo pois o juro

de 6 por 100 , acharemos que 6™ 18 1¢ he'a Vitalicia cor=

refpondente a 1oo lb. poftas fobre duas pefloas de 30 annos dc
idade.

TABOA IIL

Para ter as Vitalicias fobre duas vidas de todas as idades
diverfas , feriamos obrigados a combinar eftas idades entre
duas a duas ; os cdlculos ferido immenfos , e as fuas Taboas
extremamente longas ; além do que , ndo precifariamos tanta
miudeza ; contentamo-nos pois com a combinagdo de todas as
idades, contadas de 5 em 5 annos defde o inftante da nafcenca
até os 80 annos. |

Querendo fervir-nos defta Taboa; e por exemplo, na hy
pothele do juro a 5 por 100, conhecer a Pensdo correfponden:
te a 100 lb. fobre duas peﬂ‘oas , huma de 20, e outra de 6o
annos , he precifo notar , que a menor das duas idades fe en=
' | L con-

X

(1) Para ﬁrmar idéa do que deveremos. enrender por. Pensio {obre duas ou
mals pefloas , diremos que efta exprefsio equivale effencialmente a0 que entendc-
mos por fobrevivencia de huns a outros ; a faber, huma Pensio fobre duas vidas,

quer dizer huma Pensdo , que deve durar tanto, como durar a mais longa das ditas
duas vidas, e affim por diante,
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contra fempre primeiro 4 efquerda na columna das idades; pros
curaremos pois-a fequencia , onde a idade de 20 annos eftd 4
efquerda; ¢ nefta defronte dos 6o, fe‘achard 6™ 8f 89, Pens
sdo procurada.

Quando as idades propoftas ndo eftdo na Taboa, nem na
precedente ; ferd entdo precifo fervirnos das que mais fe Ihes
approximdo : por exemplo, fe.a Pensdo Vitalicia he dada com
fobrevivencia reciproca a duas pefloas de 30 a 31 annos , {up-
poremos que fe trata de duas pefloas de 30 annos , e aflim pe-
la Taboa IL determinaremos a tal Pensdo. Tratando-fe de hu-
ma Vitalicia fobre duas pefloas de 22 e 43 annos., fubftituin-
do-lhes 20 e 45 annos, na Taboa III. encontrariamos a folu-
cdo da queftdo : e he precifo notar , que-qualquer das idades
nio pdde differir das Taboas mais de 2 L annos.

Na prética podemos fervir-nos defta approximagio : com
tudo feria facil dar diverfos methodos , fundados na combinas
cdo reciproca das PensGes Tabulares , para com maior exacgdo
determinarmos as outras neftes cafos, e nos feus analogos, que
podem occotrer ;' nas Vitalicias fobre tres vidas: -Nio fazemos
agora mencdo deftes methodos, que parecerido difficeis e coni-
plicados aos Leitores inexpertos em femelhantes queftoes ; ‘mas
daremos hum exemplo delles em o numero LXV. da Segunda
Parte.

TAB O AYTY.
Por meio da Taboa IV. fe conhece a Vitalicia equivalen;

te a 100 lb. fobre tres pefloas de igual-idade; ou cujas idades
differem ‘muito pouco. ;

TABOA W
A-Taboa V. moftra a Vitalicia, que deve dar-fe por 1o
Ib. fobre tres pefloas , das quaes duas tem pouco mais ou me-

nos a mefma ldade e a terceira diverfifica de ambas.

Para nos fc;rwrmos.deﬁa Taboa, notaremos que pelas mef-
; mas. .

|
3
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’mﬁs razoes apontadas na applicagdo da Taboa IIL,. as idades;
de que fe trata nella, sdo contadas de 5 em 5 annos ;e as duas
idades iguaes eftdo 4 efquerda na fua refpeétiva columna. Aflim
querendo , por exemplo, na hypothefe do juro a 5 por 100 fa-
ber a Vitalicia para 100 1b. fobre tres pefloas, das quaes duas
tem 25 annos, € a terceira 50 annos, procuraremos primeiro. a
fequencia, cujos termos principido por 25, 25 ; e achando nel-
la as tres idades 25 , 25, 50 , as correfpondentes 501 14

114 denotardd a Pensio pedida.

TABOA VI

Pela Taboa VI. fe conhecerd qual deve fer a Vitalicia por
100 1b. fobre tres pefloas , todas differentes na idade. Nefta
Taboa as idades feguem-fe de 10 em 10 annos; e eftdo difpof-
tas de modo , que a menor fica 4 elquerda., logo a média,
depois a maior: por confequencia , no cafo do juro a6 poricoy,
querendo faber a Vitalicia para 100 lb. fobre tres pefloas de
60, 20, e 40 annos , he precifo ordenar as tres idades da ‘ma-
neira {eguinte,, 20, 40, 60.; depois bufcaremos as fequencias 4
que principido por 20, entre eftas acharemos huma, cujas duas
idades primeiras sdo 20,40 ; percorrendo-a, encontraremos a
linha onde eft4 20, 40, 6o , e defronte 6 17f 34, Pensdo

pedida.

Se as idades propoftas forem differentes das Tabulares,
em huma das Taboas IV., V., V1. tomariamos pordadas aquel-
las idades , que mais fe lhes approximaffem ; e a PensZo cor-
refpondente fe reputaria a verdadeira Pensdo. Por exemplo,
dando-fe as idades 29, 30, e 32 annos , poder-fe-hido {uppdr
tres idades de 30 annos , e eftariamos reduzidos ao cafo da
Taboa IV. Sendo as idades de 29, 30, e 56 annos , poderia=
mos fubftituir-lhe na Taboa V. as idades 30, 30, 55. Se em
fim tiveflemos 34, 48 , 61 annos , tomariamos na Taboa VL
as idades 30, 50, 6o annos.. :

Nefta Taboa damos tambem as Vltahcxas correfpondentes
5154 a

o
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a 100 Ib. fobre todas as pefloas , fendo cada Pensio pofta em
huma, duas, ou tres vidas: entendemos por Vitalicia fobre to-
das as pefloas aquellas, onde o Governo offerece a mefma Pen-
sdo em troco do mefmo Capital , qualquer que feja a idade do
Penfionado. A bafe fundamental defte cdlculo confifte em fup-
por o numero dos Penfionados igualmente compofto de todas
as idades defde 5 até 6o annos : no Capitulo precedente fize-
mos ver , que efta {uppoficio ndo parecia muito longmqua da
verdade.

TABOA VIL

He manifefto , que 4 medida que for maior a claffe dos
Tontiniftas , tanto mais provavelmente hum delles chegard a
huma idade prove(ta : por outro lado, quanto mais velhos fo-
rem os Tontiniftas , tanto maior deve fer a fua Pensdo. Logo
deve no cdlculo attender-fe 4 idade e numero dos Tontiniftas,
por iflo damos Taboas das Pensées Tontinas para as diverfas
idades , contadas de 5 em § annos ; e nas differentes fuppofi-
coes de ferem as clafles compoﬁas de 100, 400, 700, 1000
‘Tontiniftas. \

Na hypothefe do juro a 5 por 100, e de que o Governo
abre hum empreftimo a pagar em Tontinas ; pertendendo fabet
a Tontina primitiva correfpondente a 1000 lb. fobre cada Ton-
tinifta de huma claffe compofta de 400 pefloas entre 35 e 40
annos ; procurando na Taboa a clafle 400, e a idade referida ’
acharemos 521 178 1d de: Pensiosil|

O numero dos Tontiniftas he ordinariamente maior que
1060, € menor que 1000 para cada huma das claffes; por tanto
fe ndo o encontrarmos nas Taboas , mas fim algum pouco diffe-

-rente delle, tomaremos efte por verdadeiro ; mas fe differir con-

ﬁderavelmente » como por exemplo, na hypothefe do juro a g
por 100, quando {e trata de huma clafle compofta de 230 Ton=
tiniftas defde 25 até 50 annos; como efte numero he com pou-
ca differenca o-medio entre IOO € 400 , poderiamos adoptar a

Pen-

DAS PENSGES VITALICIAS. &

Pensio média entre as correfpondentes a eftas duas claffes: ora

nefte calo a Pensdo para 160 pefloas he - 52 7f 34

a de 400 pelldasenisilag Fopk welrg i mban of soda® o
Somma - - 104 D

Logo 4 claffe propoﬁa competem = = = 52 13

Querendo pouco mais ou menos determinar o accrefcimo
da Tontina paffado hiim certo tempo, muito facilmente o acha-
remos pelo methodo apontado em .o numero LIIL da Segunda
Parte. 21

T.AB.O A, VIL

As Taboas precedentes moftrio quanto fe deve dar de
Pensdo por hum certo Capital , fegundo as diverfas idades: ef-
tas agora moftrdo nos mefmos cafos o Capital correfpondente a
100 Ib. de Pensdo. A Taboa VIII. d4 o valor deftas Pensoes;,
quando {e referem a huma {6 vida: o feu ufo he tdo fimples co=
mo o da Taboa I. Supponhamos o juro de 5 por 1007, e que
fe pertenda faber o equivalente de huma Vitalicia de 100 Ib.,
que pertence a hum individuo de 40 annos de idade; vé-fe na
Taboa defronte de 40, que o valor, ou Capital da Pensio de-
yve: {er 1287 1% (1)&

T ABOA IX
A Taboa IX. inclue o valor das Pensdes Vitalicias de 100

Ib, poftas fobre duas pefloas de idade igual, ou pouco differente.
M gl

(1) Nefta Taboa ainda he mais facil contar em reis; pois he evidente, que fe
a 100 Ib. correfpondem 1287 Ib, , a 100 reis correfponderdd 1287 reis; e logo a
400000 reis correfponderdd 4000 X 1287 teis — 5:148000: de modo que fe eftes
400¢C00 reis, fuppofto o mefmo juro de 5 por 100, reprefentaflem a Pensio Vi-
walicia de cada huma de certas 5 pefloas , cujas idades foflem 613 6™, 25w
257 5, 243 e 223 6™, os Capitaes equivalentes ferido por fua ordem os
{eguintes. :
4coo X876 ,5=13,506.c00 reis
4000X 140 ,8 =5 ,632.600 _
4000°X 141 ,9=45 , 676.0CO Total - - 26, 350.000 reis.
4C00X 142 5= 5 ;508,000 ' L3S
4C00X 145 ,7 =75 ,828.co0
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TPABOA X

A Taboa X. moftra o valor das-Vitalicias de 100 Ib. fobre
duas pefloas de differentes idades : he de attender, que a dif-
tribuicdo deftas idades fe conforma 4 da Taboa III.

TABOA XL

Por meio da Taboa XI. conheceremos o valor das Vitali-
cias de 100 Ib. poftas fobre tres pefloas, cujas idades fcjdo na-
da ou pouco defiguaes.

A B0 AT

A Taboa XII. contém a ferie dos valores das Pensdes fo-
bre tres pefloas, das quaes duas tem a mefma ou quafi a mefma
idade , fendo efta com tudo differente du terceira : as idades

difpoftas como na Taboa V.

TABOA Xut

A Taboa XIII indica o valor das Vitalicias' de 100 Ib.
fobre tres pefloas differentes na idade: as idades ordenadas co-
mo na Taboa VL

Quando as idades propoftas differirem das Tabulares, en-
tre eftas tomaremos como dadas as que mais fe lhes approxi-
marem , do modo que praticamos nas Taboas IL, III., IV. 5

V., VL, e dellas nos ferviremos como fe effetivamente fofflem
as propoftas. '

TABOA XIV.

. A Taboa XIV. contém a ferie Necrologica univerfal efta-
belecida por M. Dupré de Saint-Maur {obre os Necrologios da
Cidade de Paris e feus circuitos: nés a publicamos affim como
vem na Hiftoria Natural de M. de Buffon ; mas como foi em-
pregada no cdlculo das PensGes Vitalicias fobre huma vida,
fuppondo o juro de 5 por 100, vimo-nos obrigados a fazer-lhe
al-
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algumas mudangas, cuja neceflidade fe demonftrard em o nume-
ro XXXIII. da Segunda Parte. Nds j4 fizemos ver, que o Pen-
fionante ufando deftes cdlculos, ficaria perjudicado no contrato ;
e por tanto {6 os damos para facilmente fe poderem comparar
eftas Pensoes deduzidas da ferie Necrologica univerfal com as
da ferie Necrologica particular dos Penfionados.

Na mefma Taboa incluimos a ferie Mortuaria  calculada
por M. Deparcieux fobre os regiftros das Tontinas de 1689,
1696, e a Taboa das Vitalicias fobre hum individuo, que elle
igualmente calculou , prefuppondo a dita ferie e o juro de 5
por 100. No Capitulo precedente démos algumas razdes, que
nos pareceo provavio ferem eftas PensGes muito diminutas.

TABOA XV,

A Taboa XV. offerece na hypothefe do juro a 5 por 160
os valores das Pensdes de 100 Ib. fobre hum individuo , calcu-
lados em confequencia das feries Necrologicas de M. Dupré
de Saint-Maur, e de M. Deparcieux.

TABOA XVIL

A Taboa XVI. {uppde os juros a 5 e 6 por 100 , e mof-
tra quaes devem confequentemente fer as quantias pagas pelas
Pensdes de 100 Ib., fendo os Impoftos Reaes de 11 por 100,

como atualmente sfo. Por exemplo, na hypothefe do juro a 5

por 100, e que huma pefloa de 20 annos goze 100 Ib. de Pen-
sao annual Vitalicia ; e querendo fazer que efta Pensdo pague
o que lhe pertence do Impofto Real , deverd tirar-fe-lhe 710
181 34 cada anno, durante a vida do Penfionado.

TABOA XVIL

A Taboa XVIL fSmente ferve para facilitar a intelligen-
cia da Segunda Parte.

CAL-
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DAS

PEN SOES VITALICI AS

SEGUN"DA PARTE,

Onde fe contém a Theorica das Pensdes Vitalicias.

CAPITULO PRIMEIRO.

- Nogoes preliminares.

8 UPPONDO que #, e b reprefentem dots di-

verfos numeros de pefloas vivas, e combinando

i Y} onumero # com onumero b, #b ferd ototil das

pofliveis combinacbes de duas pefloas, que affim

poderemos formar. Suppondo agora que na clafle # morre hum

numero # de pefloas, e naclaffe 4 hum numero 7, facilmente

acharemos a quantas “das .combinacbes nb fuccede morrerem

ambas as pefloas que as formavdo; a quantas huma {6; e qu‘.n-
| tas reftdo onde ninguem morreo.

I. Com effeito: 1.° vifto ferem m, e # os numeros de mor-

1 tos, fegue-fe evidentemente que m¢ reprefenta o total das com-

: i : | ‘binagGes que he poflivel fazer com eftes mortos, combinando-cs

2R : ‘ | a dous e dous; logo em onumero primitivo de combinagbes #7,

‘a parte m¢ mofira as que ficdrdo com ambos os membros, ou
r -pares mortos.

| NI 2.° O numero 7 de mortos na c]aﬁ'e n péde fer combina-

do comosvivos 4-7, aque fe achareduzida aclaffe 4. O numero

iz de mortos péde igualmente fer combinado com o de vivos #-m

logo em o numero total n& teremos aparte n (b-2)+ 1 (n-m)=

e - . a0 numero de combinagGes a pares, onde hum {6 par morreo,

| A A
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2 IV, 320 numero #- de vivos daclafle » péde tambem fer
combinado com odaclaffe 4=10-2; logn em o numero total n-4
de combinagdes pares, (z-m)(b ~#) moftra as que reftfo com os
dous pares vivos. :

V. . Sendo #=0 teremos; numero total de combinagBes =n~-;
numero dellas, onde ambos os pares morrérdo = ; numero on-
de hum {6 morreo = (1-2)~+ 2 (2-m) ; numero que reffa com
ambos os pares_vivos = (n-m)(n-1).

VL. Se emlugar das duas claffes de vivos, e mortos, tivef-
femos.ainda mais ; fe tiveflemos por exemplo tres claffés z, &,
g, de vivos, e m, t, k, de mortos; e fe pertendeflemos faber
a refpeito deftes combinados a tres ¢ tres o mefmo que nas
precedentes, onde os-combinamos a dous e dous, achariamos
fer:

- Numero total das combinagdes ternares primitivas =ubg.
Numero das que ficdrdo’ totalmente extinéas =m s k.
Numero daquellas, onde {6 dous morrério = (u-m)zk-+

G-t)mh(g-k)me. ]

- Numero das que tiverdo hum {6 morto =m (b-1)(g-k) -

t(m-m)(g-k)+k(n-m)b-z). ,
Numero das que reftdrdo compoftas de vivos: inteiramente

=(n-m)(b-1)(g-k). :

VIL.  Quando #n=b=g, fubftituindo # em lugar de &, e 2%
teremos a quanto fe reduz nefta hypothefe cada huma das fér-
mulas precedentes. ]

VIII. Se em osparagrafos V., e VII. {émente nos fervifemos
de huma parte do numero total de combinagges ; ex. gr. fe em
o paragrafo V. onde onumero total de combinagbes=n? , tomar-
mos ao acafo ;— ou— de n*, fémente fe ha de encontrar -
ou — dos numeros que reprefentio as combinagbes de dous mor-
tos; as de. hum morto, e hum vivo ; e as de-dous vivos.

Logo fe do numero #* tomarmos {émente a porcio n, ferd
precifo dividir tambem por # as férmulas que em o mefmo pa-
ragrafo V. mofrdo o numero das combinagdes de dous mortos,

de
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de hum morto , e hum vivo , e de dous vivos para'ter as hos
mogeneas que fe incluem no dito , e tomado numero #.
IX. Logo, fuppondo hum certo numero # de viventes y Cas

da hum dos quaes tenha, poraffim dizer, hum parceiro , demo-

do que o todo inclua # de pares; fe reprefentarmos por # onu-
smero de mortos entre os primeiros, e por z o numero de mor-
tos entre os fegundos, deve-fe penfar (IL, IIL , eIV.) que

1.0 O numero de pares onde ambos os parceiros. morté-
30 =mitin. ;

2.2 O numero onde hum {6 morreo — (m (n-2) 4+t (n- m)) )

3.2 O numero onde ninguem morteo = (n-m)(n-1):n.

X. Em o numero VI onde fe trata das combinagdes de
tres a tres , fe pertendermos confiderar fémente # de combina~
goes , ferd precifo dividir por #* as exprefsGes determinadas
nelle.

XL Vifio que mz (noIL) reprefenta o numero de com-
binagdes pares totalmente extintas, e por confequencia nb-m¢
o daquellas, onde ambos os parceiros ndo morrérdo, poderemos
apoftar m ¢ contra nb-mt, oume:(nb-ms)contrat, que morré-
rdo os dous individuos de qualquer combinacio daquellas siou
que duas pefloas, das quaes huma pertence 4 clafle n, e outra 4
clafle 4, ambas morrérdo; femelhantemente (IIL) fe concluird
que podemos apoftar (m (b-1)+1¢(n- m)) . (n b-mb-2t)-t(n -m))
contra 1 em como de quaesquer duas pefloas, huma he morta,
¢ outra exifte ; em fim (n.° IV.) péde-fe apoftar (n-m) (6-1):
(nb-(n-'m) (b-z)) contra 1 em como nenhuma das pefloas af-
fignadas morreo. a . B .

XII. Em quanto ao n.° VI. da mefma forte provariamos que
fe péde apoftar msk:(nbg-mtk) contra 1 , que morrério tres
pefloas, cada huma das quaes pertence a huma das tres clafles 5

com igual facilidade fe poderd determinar quanto {e deve apof-
tar contra 1, em como as ditas tres pefloas, que formio huma
das combinagdes , devem exiftir entre as combinagdes de tres
mortos ; entre as de dous mortos , ¢ hum vivo; entre as de hum-
mor-
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morto e dous vivos; ou em fim entre as de tres vivos. Por hum

modo analogo obteremos as outras probabilidades fobre avida,
€ morte das referidas tres pefloas; ex. gr. o que fe deve apoftar
contra 1 fobre que 20 menos duas dellas tem morrido.

XIIL. Sendo n—=b=g , a férmula precedente , reduz-fe a
mtk.(n’—mtk), e fe demais m=1—=Fk, teremos m’3:(n3-m’),
ou m?: (n9-m?); fuppondo g= ao numero das pefloas aflignala-
das , e ao dasclafles a quem pertencem. Para mais commodamente
empregarmos os logarithmos, notaremos, quem?: (n?-m?)=1:
((n m)7 - 1)

XIV. Do que temos dltO fegue-fe , que deveremos apoftar
hum contra hum fobre a morte das tres pefloas, quando mzk:
(nbg-mtk)=1,0uquandomsk=_nbg;ouquandom?=n?-m?
fuppondo n=b—=g,m—=1t="F, e o numero das pefloas =¢; don-
de refulta log.m «» log. n=(log. 2):q. Meios femelhantes podem
conduzir-nos ao defcubrimento das férmulas proprias ao cafo da
apofta de 1 contra 1, em todas as mais circumftancias referidas
no paragrafo XII. ; igualmente poderemos applicar a muitas
pefloas os raciocinios feitos a refpeito das tres precedentes.

XV. Quando fe confidera o numero dos individuos , que-
rendo attender tambem ds fuas idades refpectivas ; por exem-
plo, duas pefloas, huma de 20 annos, e outra de 50; e fe per-
tende faber quanto fe deve apoftar {fobre eftarem ambas mortas
dentro de hum tempo determinado, ex.gr. em 30 annos, pdde-
fe olhar a de 20 annos, como pertencendo aos vivos exiftentes
na férie corre@ta de Mr. de Buffon (Taboa XIV.) que corref-
‘pondem a 20 annos de idade, e cujo numero he 10786; a de
‘so annos , como pertencendo 4 clafle quinquagenaria, onde o nu-
mero de vivos he 5897 ; eftes ferio os numeros #, e b; m, et
'0s numeros 4889 , € 5294 , correfpondentes aos 30 annos , fe-
-gundo a mefma Taboa ; contados depois dos numeros #, e b.
Subftituindo eftes valores na férmula m#:(mb-m¢) do paragrafo
' 25882366
63605042 -25882366
=201} ou

XI., achar-fe-ha que deyemos époﬁar

DAS PENSGES VITALICIAS. ¥

ou. 0, 686 contra 1 , que ambas as peﬁ'oas mencionadas tem
morrldo no efpago de 30 annos. :

Logo poderemos tambem apoftar 1 contra o, 686, affir-
mando que as mefmas pefloas ndo tem morrido. Em fim pela’
férmula (n-m)(b-12): (n b-(n-m)b- t)) acharemos que pouco mais
do que 0,059 contra 1 fe péde apoftar, dizendo que eftas pef-
foas ambas vivem.

XVI. Temos fuppofto fempre, que nadeterminagio das pro-
babilidades da vida de hum dado numero de pefloas, cada hu-
ma deftas pertence a féries necrologicas {femelhantes, mas nun-
ca 4 mefma f{érie. Ora he precifo notar que as probabilidades
ndo sio as mefmas em ambos os cafos ; por exemplo , no pri-
meiro delles m2: (n?-m?) reprefenta quanto fe péde apoftar con-
tra 1 fobre ferem mortas duas pefloas de igual idade; e no fe-
gundo ferd n(m-1): (n(n-1)-m(m- 1)). A primeira hypothefe

‘parece mais natural de que a fegunda; porque o numero das f¢é-

ries necrologicas femelhantes 4 que fe tem adoptado , deve fer
como infinito , attendendo ao total do numero dos homens; lo-
go deve parecer mais natural a fuppofi¢do de pertencer cada hu-
ma das pefloas defignadas a huma férie particular , do que fup-

por todas pertencendo em corpo a huma unica férie.

Demais: para tratar a queftdo com todo o rigor, feria pre-
cifo que a férie necrologica- empregada comprehendefle todos
os homens , ou pelo menos aquelles , de cuja efpecie fe trata;
entdo /(' - 1) (W (W - 1) -1 (! - 1)) feria quanto fe devefle
apoftar contra 1 fobre a morte das duas pefloas exiftentes na
mefma férie, fuppondo que #', e m' reprefentem o mortos da
{érie univerfal ; mas em tal cafo a razdo arithmetica de#’, en' a0
numero 2 de que fe trata, ou aqualquer outro que nos foﬁ'e pre-
cifo, poderia reputar-fe fem limite em augmento; o que reduzi-
ria a férmula a w/2: (' 2-m'2) =m*: (?-m*) quando m, ¢  sio
proporcionaes a 7, e # , como alids deve acontecer fe a Taboa

necrologica particular for boa. Logo a nofla hypothefe he legi-
tima.

. B - XVIL
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... XVIL . Querendo faber, em que tempo fe péde apoftar- por
~igual fobre a morte das mefias duas pefloas, vé-fe pelo nume-
10 X1V, que ifto acontecerd, quando mz— —ub : iremos pois
feguindo as Taboas, até encontrar o tempo, em que os dous nu-
meros: de mortos sdo taes, que tenhamos mt=—nb , e cfte
derd o tempo defejado: na queftdo prefente —nb = 31802521.
_Ora fe tomarmos os numeros m, e z de mortos, que em 34 an-
-n10s correfpondem ao numero z de vivos de 20 annos, € ao nu-
~mero & de vivos de 50 annos, acharemos Mm=5500, t=5610;
logo mt = 3085500 < L b, Logo devem paflar mais de 34
annos para apoftarmos porigual que dentro defte tempo tem mor-
rido as duas pefloas de quem fe trata ; {fuppondo pois que o pro-
curado. numero de annos feja 35 » € operando por hum modo
analogo ao que fervio para o numero 34, acharemos m= 5650,
£=5663, ¢ logo Mt =31995950>>—nb — 31802521, Serd
pui's @ tempo at¢ agora incognito > 34 annos, e << 35 ; porém
W2IS ProXimo aos 34 annos.

Suppondo que as pefloas da queftao tem a mefima idade ,eofeu
numero —g, ferd precifo (n.° X1V.) que log.m » log.n=(leg.2): q
para fe apoftar 1 contra 1 em como todas as pefloas tem morri-
do; aflim conhecidos #, e ¢, poderemos achar direGamente o
valor de m, e logo o tempo pedido. Trate-fe por exemplo de
10 pefloas de 20 annos ; das Taboas tiraremos n=310786
4= 10 temos pois log. m—4,002757; e logo m = 10064: he
confequentemente. precifo que do numero 10786 -tenhjo fale-
cido 10064 , 0 que, fegundo as Taboas, {6 acontece depois de
terem chegado aos 79 annos ;. logo para apoftar 1 contra I'que
todos morrérdo , he precifo que. o tempo que ferve de bafe 4
apofta feja de 59 annos. : -
.,XV_III.. Nao daremos mais exemplos; tambem nio s3o pre-
cifos mais para fe concluir que a Theorica fupramencionada he
geral , e péde fervir para refolver todos os problemas relativos
4 mor_t,alidtqde de qualquer numero de pefloas, e de quaefquer ida-
des. AQ diante encontraremos occafio de applicar alguns delles;

XIX.

DAS PENSGES VITALICIAS. b

XIX. Nas Pensoes Vitalicias fobre huma, ou mais peffoas,
o Penfionante he obrigado a pagar no fim do anno , além da
Vitalicia-annual 4s-combinages que fe extinguirdo naquelle an-
no, o que eftas vencérdo até 4 morte do ultimo dos feus indivi-
duos: ora, como ndo ha razdo para fuppor que os membros da
combinagio tem' morrido em huma eftagdo particular do anno,
parece que quando fe trata de Vitalicias fobre huma {8 peffoa,
deve julgar-fe que efta morreo no meio do anno; tratando-fe de
huma Vitalicia fobre duas pefloas, julgaremos que huma dellas
‘morreo no fim do primeiro — do anno, e a fegunda no fim dos
primeiros -;-; tratando-fe de huma Vitalicia fobre tres pefloas,
deve-fe julgar o primeiro morto no fim da primeira quarta par-
te do anno; o fegundo no fim da fegunda; o ultimo no fim da
terceira; e aflim por diante, de forte que fuppondo ¢ o numero
de pefloas, ¢:(g+ 1) he a parte do anno que oultimo delles deve
ter vivido. Nefte raciocinio fuppde-fe evidentemente que os
membros da combinagio vdo morrendo fuccefliva , e uniforme-
mente, como parece que deve fer,

Com tudo como efta avaliacdo he importante , € que osras
ciocinios precedentes nio tem o cara&er de verdadeira demonf-
tragdo , paflaremos a dar outra exatta a refpeito das Vitalicias
fobre huma, ou duas pefloas.

XX. Supponhamos que fe trata de dous individuos de huma
combinagio a pares, cuja vida ndo péde exceder hum certo nu~
mero de inftantes, e tomemos: 4 para exemplo ; de forte que ca-
da hum dos ditos individuos morra precifamente logo depois
do primeiro, do fegundo, do terceiro, ou do quarto inftante;
para defcubrir o numero de inftantes que ‘o ultimo delles deve
ter-vivido , he neceflario procurar os que poderia viver em to-
dos os cafos poffiveis, ajuntar eftes inftantes todos, e dividir a
fomma pelo numero-poflivel de cafos. & g y

He evidente que os dous individuos devem ter vivido fe-
gundo huma das combinagbes feguintes. : ;

Vi-
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Em cada huma deftas 16 combinagdes de dous numeros {6
devemos attender ao maior, porque exprime a duragdo da vida
do ultimo morto , que he o noflo unico objecto. Por tanto na
primeira das quatro columnas da efquerda acharemos o nume-
10 total dos inftantes da vida do ultimo vivo, nas quatro com-
binagdes daquella columna, —1o0.

Na fegunda columna a primeira combinagio dard dous inf-
tantes para a vida do ultimo vivo ; a fegunda outros dous ; a
terceira tres inftantes; a quarta quatro; total 11 inftantes: fe-
melhantemente acharemos 13 inftantes para a terceira columna ,
€ 16 para ‘a quarta.

Sommando , e dividindo por 16 numero das combinagdes ,
teremos os inftantes que mais provavelmente fe devem julgar de
vida ao ultimo exiftente, e por confequencia ao par inteiro.

A quantidade 10—+ 114134 16 péde reduzir-fe 4 férma
feguinte, (1o 4 (104 1) 4= (10w 3) (104 6)-

Mas fe emlugar de fazer o numero dos inftantes =4 ; o fi-
Zeffemos em geral =k, veriamos que a fomma dos inftantes da
ultima vida, que refultdo da primeira columna, echega a 10 na
queftdo propofta, he a fomma dos termos de huma progrefsdo
arithmetica , cujo numero de termos —k, o primeiro delles—=1,
€ o ultimo =k; logo afomma defta progrefsdo he — (k* 4+ k);
logo tambem a quantidade até agora 10x4 he em geral
EX—(k%-+k): :

A férie dos numeros 1, 3, 6, &c. he bem conhécida
debaxxo do nome de f{érie dos numeros triangulares ; ora o

nu-
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numero dos feus termos —k-1; logo a fomma delles fers
— ((k- 1)5 4+ 3 (k-1)2+2 (k- I)) : a demonftracio pdéde procu-
rax-fe em o Tratado fobre a Algebra por Mr. T Abbé Boflut ,

o Yr oy

Ultimamente o numero das combinagBes , 16 em o noflo
cafo , pelo qual diffemos que devia fer dividida a fomma total
dos inftantes de vida do ultimo dos dous individuos em todas
as combinagdes diverfas —k? .

Logo generalizando, fe duas peﬂ'oas, cuja duragdo devida
nio deve exceder hum certo numero k de inftantes, podem in-
differentemente motrer depois de cada hum dos ditos inftan~
tes; o numero deftes, que marca a duragio da maior vida, ferd
ot % (k2 +k)+%[(k- 1)+ 3(k-1)2=+2 (k~z)] kee=(g kol
3 k2 4 k): 6k, férmula geral qualquer que feja o numero & de
inftantes.

Péde pois k reprefentar hum numero infinito de inftantes
infinitamente pequenos ; o que conftitue hum tempo finito; en-
tdo a férmula reduz-fe a—j—k. Aflim oultimamente vivo deve ter
‘mais provavelmente morrido aos—:—do numero infinito de mo-
mentos inﬁnitamente pequenos , que compde o tempo dado;
ou aos — do tempo dado (1).

XXI. Tratando-fe de huma pensdo fobre huma {6 peﬁ'oa,
muito mais implesmente a achariamos pela férmula (k* +k): 2k,
pois que efta na hypothefe precedente reduz-fe a — k. ;

XXII. Eftes dous exemplos baftdo para demonftrar o que
affirmamos ; delles fe collige que fe o numero de pefloas fofle
confideravelmente grande , deveriamos fuppor a morte da ulti-
ma acontecida no fim do anno.

L f . C 3 = i CA.‘ 3

L

,, (1) A fidelidade da traduég:io nio nos permittio alterar efte numero XX.; que

alids fizeramos objeto de huma nota , fendo exiftiffem as circumftancias apontas
das‘em a noffa advertencia.
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CAPITULO SEGUND O.

Das Pensies Vitalicias poftas em buma [0 vida.

XXIII. § Maginemos que certo numero de peffoas fornece hum -

dado capital em iguaes porgdes; que cada huma defs
tas porgdes he defignada pela unidade ; que 7 feja o juro annual
correfpondente 4 unidade: pergunta-fe que Pensio » deve cada
hum: dos Capitaliftas receber annualmente em quanto viver,
para que o contrato feja igual a refpeito delles , e do Penfio-
nante ? ;
Reprefente # o numero dos Capitaliftas no inftante do con-
trato ; inftante que pdde olhar-fe como principio de hum annos
s ,n', &c. os numeros a que os mefmos Capitaliftas fe achdo

reduzidos no principio do: fegundo anno ,:do terceiro , &c.;

my m' 5 m' 5 &c. os Penfionados mortos durante o primeiro an-

no, ofcgundo o terceiro, &c.

- O capital recebido pelo Penfionante ferd 3 pode—fe fuppor
que no momento em que o recebe, o pde a render ojuro ordi-
nario 7. ,

Se no fim do primeiro anno tirar o capital, e o juro, terd
hum todo =# (1 +7) ; mas entdo deve pagar aos Penfionados,
cujo numero he #' =n-m , huma quantia = (n-m)xx ; e de-
mais , ‘aos Penfionados mortos durante o anno, outra quantia
——mux, pois que fe deve fuppor que eftes Penfionados morré-
730 no meio do anno. Logo deverd o Penfionante pagar no fim
doanno huma quantia = (n-m)x~+—mx —x (n-—m); € paga,
ficard com o refto —u(1+7)-x(n-—m).

Pondo novamente efte capital a juro no principio
do fegundo anno , e tirando-o no fim , terd hum todo
=n(1+4)? -x (8-7-m) (1-+14); 0 que deverd pagar — w (n'-— ') ;
logo no fim do fegundo anno ficard com a fomma # (1 + )2 =X
(n-—m) (1 +i)-x(m -—m). :

Se.
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Se o Penfionante pde igualmente a juro efta nova quantia,
e no fim do terceiro anno paga femelhantemente aos Penfion.
dos, ficard com # (1 +4)3-x (2= — m) (1-+1) 2ex (W-—m) (1)
-x ('~ = m"). Suppondo agora que no fim dos tres annos ndo ha
Penfionado vivo, he claro que feito o pagamento , nenhum refto de-
ve ficar ao Penfionante ;teremos pois # (1 +2)3-x(n ——:—m) (1+4)2
s -—m )(1+i)-x(n'-=m') =0 logo w=n (1+4+i)1;
((r-m) (149" (' - —m) (1 i)+ n”-—}m”);generalizando,
teremos & =# (1 +4)*: (1) I X (- m) 4+ (1 + i) 2%
(- —m) +(1+4)°" X (W= —m")+ &e A -1 L m'(_s-l)’)
chamando s 20 numero de annos que os Penfionados vivem; pot
exemplo, fe os Penfionados tiverem 30 annos, e que os ultimos
devdo vir a morrer em o nonagefimofexto anno , em confe-
quencia da {érie bafe, teremos s =66, &c.; he de notar, que
devendo {er o numero de mortos durante oultimo anno igual aa
dos vives no principio do mefmo anno, o termo final do denos
minador péde ter efta férma — m (-1,

Finalmente, ainda que para achar a Vitalicia correfponden=
te 4 unidade dada por cada Penfionado, fuppuzemos o numera
delles =#; com tudo, quando foffe hum {6, nem por iffo dei=
xariamos de calcular a Pensdo x da mefma forte, porque fempre
podemos fuppor que o Penfionado faz parte de hum certo nu-
mero de Capitaliftas igualmente intereflados; outro tanto fe de-
ve dizer a refpeito das PensGes Vitalicias de que ao diante fal«
laremos. .

Os valores de n, # , u" | &c.y m, w! y m'", &c., e-ode 54
so conhecidos pela {érie necrologica, e pela idade dos Penfio-
nados; e como 7 he dado, nenhuma difficuldade péde haver em
achar o valor de » correfpondente a todas as idades.

XXIV. Faremos agora a propofito huma reflexdo applicavel
a todas as Pensdes Vitalicias de que houvermos de tratar.- Nos
calculos ' precedentes fuppuzemos os pagamentos feitos no fim
do anno , fendo coftume pagar-fe no fim do femeftre : ora efta
forma de pagamentos he mais vantajofa aos Penfionados , e por
& con-
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confequencia devem fer algum tanto menores ; do que mietade
'dos pagamentos annuaes. Para determinar a relagdo que deve
haver entre as Pensoes Vitalicias annuaes, e as femeftres, fup-
ponhamos z = ao juro de feis mezes, na hypothefe de fer i =
ao de hum anno : pondo z a juro , terei no fim de feis mezes

# (z+1), enofimdoanno#» (z+1)(z+1); a mefma fom-

ma pofta a juro, daria no fim do anno # (i +1); logo teremos
(f+1)=(z41)2, pois que fommas iguaes no principio do an-
ho devem no fim delle fer tambem iguaes ; logo z=-1--
V i+ 1 valores dos 'quaes o que pertence 4 nofla queftio he

b et U VPRIV
I

Sendo 7 =—=45:100, acharemos =2, 47: 100 ; ¢ quan-
do 1=6:100, teremos z=2,96: 100; fuppondo pois o juro
de 5 por 100, he indifferente ter todos osannos soo libras, ou
247 todos os feis mezes; e com o juro de 6: 100, tanto valem
6oo libras no fim de hum anno, como 296 no fim de cada feis
mezes. : : bkt
-~ XXV. De modo, que tendo calculado huma:Pensdo Vitali-
cia annual paga na hypothefe do juro a 5 :100, multiplicando-a
por 247 :500, teremos a Vitalicia correfpondente a hum femef-
tre. Por exemplo, tendo conhecido por meio da Taboa I., que
a Pensdo annual correfpondente a huma peffoa de 40 annos he
7.7 155 5.4 , e querendo-a pagar todos os feis mezes:, devere-
mos dar {émente 3.” 16 9. . Se a Pensdo for calculada com o
juro de 6 por 100, ao multiplicador precedente 247 : 500, de-
veremos {ubftituir o feguinte 296 : 6oo. ‘

XXVI.  Todavia efte methodo he de fimples aproximacio

por caufa dos Penfionados mortos durante o anno ; querendo

porém calcular exaltamente a relagdo entre a Pensio annual Vi-
talicia propria de huma certa idade, e afua femeftre correfpon-
dente; chamaremos « 4 Pensdo annual ; 5, ' y #' os Penfionados
vivos ao: principio do primeiro anno, do fegundo, do terceiro,
&ec., e teremos a Pensdo femeftre — (L (-1 Td)
o (c1a-Vig1): (b +u" )) .

Com
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Com effeito no principio do terceiro femeftre ‘o numero dos
vivos —n', e no fim =g - — (i -#") == (4 - #") o numero dos
mortos =— (#' +n"); logo chamandora Pensdoa pagar durante o
terceiro , e quarto femeftre, ferd precifo pagar nofim do terceiro
huma quantia :r(}- (B 40"y o ;—(72’—%”)) , que junta ao juro
de feis mezes, chegard no fim do fegundo anno a— (37 —+4")
X7V i1, vifto o que fica dito em o n.o XXIV. :
No fim do quarto femeftre o numero dos vivos ferd #/, e

o que fe deverd pagar —n"r+—(n'-n" r—_—i—r(n’-'l—gn”).
Mas os dous femefires, juntos aojuro do primeiro, no tem-
po de feis mezes , devem importar tanto’, como o pagamento
unico feito no fim do anno :;—x(n’—i—n”); logo —E—x(n' + ")
:;—r((gn’ +a" )NV 1w+ 3 n’) ; donde fe tira 7 =
T x(W +a): — ((3 # 1)V 1 +itn 3.%’):94; [2-(Vi+2
-1)(n' (' +u") -zi)_-] _ bt
E como #, #, w' todos os annos varido, fegue-fe que tos
dos os annos as Pensdes Vitalicias pagas a femeftres, terdo dif-
ferente razdo com a Vitalicia annual ; mas eftas mudangas sio
imperceptiveis , e nenhuma differenga fetem achado entre osres
fultados defte methodo, ¢ os aproximados, que chegue a poder
avaliar-fe em dinheiros. , §
XXVIL Poderiamos calcular as Vitalicias femeftres por
meio -da férmula geral ; tomando feis mezes , por unidade de
tempo, em lugar de hum anno, e fubftituindo por i o juro ordi-
nario de feis mezes ; mas efte modo de operar duplicaria os
Calculos das Pensées Vitalicias, que j4 sdo exceflivamente lon-
80S; por outra parte os pagamentos das PensGes Vitalicias de-
vidas pelo Eftado , que juftamente form3o o noflo principal af~
fumpto , fofftem muitas vezes demoras, que podem compenfar
as vantagens que os pagamentos femefires dfo aos Penfionados.
Com tudo, fe quizermos, poderemos attender a efta differenca,
ou por meio das noffas Taboas, ou conftruindo novamente ou=
tras , fegundo o que deixamos dito em o n.° XXV., as quaes

‘ D e
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poderemos: denominar Taboas das PensGes Vitalicias femef-
tres. ' : .
XXVIIL Mr. Deparcicux em lugar de determinar a Pensao
Vitalicia, que fe péde conceder a huma idade propofta em tro-
co de hum dado capital , calculou (pag.108) o principal que
deve dar huma pefloa de qualquer idade, a fim de gozar huma
certa Vitalicia , o que alcangou por hum methodo differente ;
mas tudo vem a fer o mefmo , por quanto conhecendo a Pen-
sio Vitalicia correfpondente a huma certa idade , e a hum cer-
to capital,, fempre ferd facil calcular quanto deve dar huma pef-
{oa de igual idade, a fim de ter qualquer Pensdo, e reciproca-
mente.

XXIX. A férmula do n.e XXIII. pdéde fervir para reflolver
tres problemas intereflantes.

1.° Querendo fatisfazer o capital, e juros de hum emprefl-

timo p, em hum certo numero de annos, pormeio de pagamen-=
tos iguaes, pagos no fim de cada anno, achar o importe de ca-

da pagamento. :
Se na férmula do n.° XXIII. fuppomos que em o numero s

de annos nephum Penfionado morre , e que todos morrem no fim
do ultimo anno; ou, o que vem a fer o mefmo, fe durante o
tempo s, n=n =n" , &c., e por confequencia m=mu' =m'" , &c.,
fuppondo mais » quanto o:devedor deve pagar a cada hum dos
crédores pelo capital 1, durante o mefmo numero s de annos;
para que ambos fiquem por igual no contrato; ifto he, para que
ambos fiquem pagos do feu capital, juros, e juro de juros.

A férmula nefta hypothefe reduz-fe - a w = (1 + ) :
(( I2)$ T+ (142)52 4+ (14i)5 idameat 1/\; mas os ter-
mos do denominador, ou confequente, formao huma progrefsio
Geometrica , cujo primeiro termo=(1-+4)¢-%, o ultimo = 1, e
a razdo = 1+ ; logo afua fomma ferd :((1 —l—z’)‘-l):i 5 lo=
go (L) % ((1 +i) - 1) — a quanto he precifo pagar an=
nualmente para fatisfazer o capital 1, e os feus juros dentro do
numero s de annos ; chamando pois. # quanto he precifo pa-

gar,
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gar, fendoocapital =p, teremos h=pi(x “+7); ((1 +z) - r) -
de modo, que fe ocapital for 1000 libras, 30 o numero de ani
nos, durante os quaes as pertendemos pagar, e tambem os feus
juros , dando no fim de cada anno igual quantia » teremos
P =10005 =5: I00=1:20;s:=30; e logo h=657% 1+,

XXX. O fegundo problema he o inverfo do primeiro ; a fa=
ber: fuppondo que durante hum certo numero de annos p,erten;-
damos receber huma renda annual conftante defignada por 4,
determinar quanto actualmente devemos empreftar para efte fim:
Vifto que (n.0 XXIX.) h—pi(1+:) ‘:((I +i)°-~ 1) ! tcremos.
p=h (( I+7)%- 1)::’(1 +12)°. Sendo pois & ooy G—y
teremos p— 1246. ' g

XXXI. Eis-aqui o terceiro problema, » Empreftando-fe a-
Gtualmente huma quantia —p, efixando-fe arenda h, que porel=
la fe deve pagar annualmente, pergunta-fe quantos annos devem
durar os pagamentos ? : :

He p =5 ((1 —{—i)‘—I):i(I-i—i)‘ 3 logo pi(14-4):=
(( I —l—i>5—1> ; logo (1+d)° —b:(b-pi); logo ferd s. Jog.
(1+4i)=Iog.b-log.(h-pi); e por confequencia s, — (log.b-loga
(b-pz’)):log.(x—l—i). ¢

Supponhamos para exemplo 7 —juro de 1 =< ;= 10000%;
h:‘I 0co” , acharemos pouco menos do que 14 3™ logo he
14 --0 numero de annos que os pagamentos devem durar.

Eftas férmulas sio muito uteis para o calculo das annuidas
des, ou rendas, cuja duragdo tem hum limite prefixo; achare-
mos coufas femelhantes a eftas no Diccionario Encyclopedico;
e no feu Supplemento, artigo Annuidades. - :

XXXIL  Vimos na primeira parte da prefente obra, que em
hum empreftimo pedido a pefloas de todas as idades , @ quem
{e offerecefle igual Pensdo Vitalicia, ao qual fe chama por efta
caufa empreftimo de todas, ou fobre todas as 1dades; a Pensdo
Vitalicia correfpondente a 100 libras, pode fer avaliada em 7 %
14°107, {uppondo o juro a 5 por 100: e.em 8% 12° 8¢, quan-
do o juro he a 6 PoOr 100.. 7 ey ‘

/ i
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Tomando efta avaliagio por bafe , daremos hum exemplo
defte genero de calculos, ¢ ao mefmo tempo fallaremos do em-

preftimo de 24 milhdes feito em férma de Loteria pelo Gover-
‘no em 1777 ; nefte empreftimo pagdo-fe 7200007 de Tengas per-

petuas, e 1090¢)” de Pensdes Vitalicias dividido por todos os

‘Penfionados; iremos pois determinar o juro que os 24 milhdes
deverido vencer, a fim de equilibrar 7200007 de Tengas perpe-
‘tuas, ¢ 1090@” de Pensdes Vitalicias; ou, o que he omefmo,

iremos determinar o juro que fervio de bafe ao Calculo da Lo-
teria. ;
Para o confeguir, calcule-fe primeiro hum empreftimo feme-
1hénte, fuppondo o juro de 5 por1o0; quero dizer, imagine-fe
hum -empreftimo de 24 milhdes de libras , pelo qual fe pague
720000% de juro annual perpetuo , como na Loteria ; e além
defte , huma Pensdo Vitalicia tal, que os capitaes do juro, e
pensio fejdo exaltamente — 24 milhdes de libras. Ora {uppofto
o juro de 5 por 100, 7200007 de juro correfponde a 144000007
de capital: tirando-o de 24 milhdes delibras , ficdrdo 9 600000,
capital daPensdo Vitalicia; mas como na hypothefe de fer o ju-
ro 5 por 100 , a hum capital de 100 libras cortefponde huma
Vitalicia-de 77 14° 104 {obre todas as pefloas, ou idades , a
hum capital de 96occco” correfponderd 7432007 , e nio
1090000” , que he o da Loteria; por tanto, funda-fe efta em
hum juro maior, que o de 5 por 100.

Calculando o mefmo empreftimo na hypothefe de fer o ju-
ro a 6 por 100 , acharemos que 4 Tenca de 720000% corref-
ponde hum capital de 12000000%; tirando-os de 240000007,
reftdo outros 12000000% capital da Vitalicia; mas fendo o juro
de 6 por 100 , temos que a hum capital de 100” correfponde
huma Vitalicia de 8% 12° 84; logo a 12000000” correfpondé-
130 10360007 ; e como efta Pensdo he {6 5§4000” menor que a
da Loteria, fegue-fe que o juro 6 por 100 he pouco menor que
0 juro bafe - da Loteria. : ' | .

Péde-fe pois dizer que a dita Loteria equivale 2 hum em

' pref~
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preftimo . ordinario em rendas perpetuas feito a juro de 6 por
100 com pouca differenca.

Ainda poderemos aproximar-nos mais ao juro verdadej-

ro ; depois de ter experimentado varios > achou-fe que o de.

7 T 223 3 .

il iToo== Lok 100 he muito exa®o na queftio propofta.
Suppondo efte juro', o capital ‘da renda perpetua he
e _ Ll oo

116233187 e por tanto o da Pensdo Vitalicia he 123766827

2

.ﬂ- . . °

; ndo nos affaftaremos pois muito da verda-
de, dizendo: fe r differenca de 5 2 6 por 100, me d4 17° 104
de differenca nas Vitalicias correfpondentes ; Z differenca entré
6,¢6 775 dejuro, que differenca me dard nas fuas Vitalicias ; lo-
go calculando o quarto termo defta proporgao 1 dag
acharemos » = 35 64;

Concluiremos pois que a Vitalicia correfpondente a 1007,
fuppofto o juro a—jé—’—: 100 =8%12°84 4 3564 -8 145 4
agora. para ter a Vitalicia correfpondente a 123766827 fare-
mos a prpporgﬁ'o 10042 8% 165 29w 12376682 x; onde fahe
®=1090179" , a qual & differe 179% da Pensio Vitalicia da
Loteria. : : .

}.(XXIH. Além da Taboa I. onde damos quanto a 100” de
.capltal correfponde de Pensio Vitalicia » tomando por bafe og
juros de 5, e 6 por 100; e a férie necrologica de Mr. Kerfé—
boom; Taboas, cujo ufo preferimos , calculamos tambem outra
Taboa de Penses Vitalicias em huma £5 vida, fuppondo o ju-
10°a 5 por 100 , e tomando por bafe a férie necrologica geral
ncluida na Hiftoria Natural de Mr. de Buffon, e feitz por Mr.
Dupré de Saint-Maur, membro da Academia Franceza , fobre

0s necrologios das Parochias de Parfs 5 € feus arredores : eftas
duas Taboas comparadas entre i 5

7
ANCPO e de
S5 o175 10wy
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fardo conhecer a razo exif-
tente entre as PensGes Vitalicias -pagas a todos os individuos
do Eftado , fem outra diftingdo mais que a da fua idade , e as
que fe devem dar aos fuj ,

5 Mere citos que ordinariamente querem Pen-
soes Vitalicias ;

‘pois que devemos olhar eftes como gente ef:
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«olhida; cuja duragdo he ordinariamente maiot, que a dos ho=
mens em geral. : v

* Damos (Taboa XIV.) a férie necrologica de Mr. Dupré de-
Saint-Maur , tal como fe vé na obra de Mr. de Buffon; mas nio
podemos fervir-nos della, fem lhe fazer algumas mudancas: en-
tre eftas, as de maior momento , sac confequencia de huma re-
flexdo feita por quantos até agora tem conftruido féries necrolo-
gicas, fervindo-fe dos regiftros mortuarios : vem afer, que pal-
fadas as primeiras idades, a maior parte das idades multiplices
de 5 annos , e que formdo numeros como 20, 25, 30, &c.,
achdo-fe mais cheias de mortos relativamente ds outras; ora na
férie de que fallamos ha 9o mortos de 59 annos, 81 de 61 an-
nos, 534 de 6o annos, o que he fem duvida oppofto 4 marcha
danatureza; he de crer que aos numeros referidos correfpondem
piais mortos , porque os encarregados de darem aos Curas as
idades dos defuntos, e que muitas vezes as nio {abem de cer-
to , ddo hum dos numeros mencionados , que julgdo fer mais
proximo 4 idade verdadeira,

Mas efte inconveniente péde fer remediado, vendo a férie
necrologica formada pelos mortos de 5 em § annos, cujas ida-
des porém nio includo os ditos numeros multiplices de s ; antes
fejio por exemplo 17, e 2235 22, € 27, &c.; e repartindo os
mortos pelos 5 annos, que compde cada hum dos intervallos, de
forte que o numero rclativo ao primeiro znno fe conforme ao
do anno precedente , e o do ultimo ao feu immediato.

/" Mr. Deparcieux affim fez algumas correcgBes em f{éries ne-
crologicas , fundadas nos regiftros mortuarios; como fe péde ver
nos feus additamentos ao Enfaio fobre a probabilidade da vida
humana , pag. 23. i

- Segundo o dito methodo, osnumeros de viventes, que cor=
refpondem 4s idades 12, 17, 22, 27, &c. annos, na {érie pus
blicada por Mr. de Buffon, devem fer iguaes aos numeros de vi-
ventes que nefta férie , depois. de corretta , correfponderem ds

mefmas idades; eaflim os acharemos , exceptuando com tudo os
: de

DAS PENSGES VITALICIAS. 19
de 47, f7, e 92 annos , nos quaes foi precifo: mudar alguma
coufa, ndo {6 para conformar todos os numeros da férie y Tegun-
do o que deixamos dito, como tambem para obviar a algumas
contradicgdes ligeiras fobre a vida média de differentes idades
e a razdo dos mortos aos vivos. Se por-exemplo adoptaﬁ'emo;
6449 viventes de 47 annos de idade; 8116 de 37, e de 42 an-
nos; € 7252 de 52 annos, achariamos maior razdo entre os mor=
tos, ‘e vivos, defde 37 até 42 annos de idade , do que defde
42 até 47 ; ora parece certo que ifto he impoffivel , pois que
pafladas as primeiras idades, amortalidade deve ir em augmen-
to; quafi tambem fe fente, que defde a mefma época deve a vi-
da média diminuir continuamente ; e eis-aqui huma nova refle=
xdo, 4 qual deve fujeitar-fe a diftribuigdo dos mortos; diftribui~
¢do, que pelas ditas razdes carece de tentativas trabalhofas.
Nio he poflivel hefitar em que ao Calculo das vidas mé-
dias , dadas por Mr. de Buffon, precedério algumas mudanga;
na fua correfpondente {érie necrologica; alids ndo feguirido hu-
ma lei tho bem deduzida ; antes conteria faltos , e até contra~
dicgbes nas idades multiplices de 5. s .
Na mefma {érie ha hum erro fobre a vida média dos re-
cemnafcidos, avaliada {6mente em 8 annos; e que deve for 25
annos , vifto darem-fe nella mefmo 33 annos de vida média aos
que tem hum anno de idade : efte erro facilmente fe demoftra
conhecido o modo de calcular as vidas médias. :
: Eis-aqui o methodo para o confeguir dado por Mr. Depar- -
cieux (pag.58) ; he muito fimples , e de facil demonttracgo.
5 Fazei huma fomma de todos os numeros de viventes, que cors
» refpondem a cada hum dos annos immediatos 4quelle , para
»» quem quereis calcular a idade média; eincluindo efte mefmo
» anno , dividi a fomma por efte ultimo numero , O quociente
» reprefentard annos, e mezes; tirando-lhe feis mezes, tereis
» a vida média procurada. » T '
~ Por tanto, na férie necrologica de Mr. de Buffon, (Ta-
boa XIV.) onde a vida média para hum anno de idade = 33
an-

¢
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annos’; e o numero dos vivos = 17540 ; deveriamos dividir a
fomma de todos os numeros de vivos , comprehendido 17540
por 17540, e efte quociente menos feis mezes = 33 annos.

~ Defignando pois efta fomma por s , teremos (s:17540)-
(1:2)=33; logo s=587590. )

Querendo agora aidade média para o annos, eftaremos re-
duzidos a fommar 587590 com 23990, numero de vivos corref-
pondente a o annos; dividindo a fomma por 23994, ¢ tirando
{cis mezes a0 -quociente , teremos 25 annos pela vida média
em o annos (1).

Finalmente, como efta {érie necrologica, fuppoftas as mu-
dangas que lhe fizemos , nada inclue contrario ds idcas recebi-
das ; como até aos 10 annos he identica 4 de Mr. de Buffon,
e nos outros quafi ndo differe, contando-os de 5 em 5, parece
que péde merecer algum credito.

CAPITULO TERCEIRO.

Das Pensoes Vitalicias fobre duas vidas.

XXXIV. SUpponhamos a exiftencia fimultanea de duas {¢é-
: ries de pefloas , cada huma das quaes compre-
hende hum certo numero # de individuos , cujas idades sdo
iguaes entre fi; fupponhamos mais, {e tanto quizermos que 0s
individuos da fegunda férie tem maior idade que os da primei-
ra; e em fim, que cada hum dos primeiros efcolhe hum cama-
rada entre os fegundos, viremos a ter hum numero # de pares:
ora

§ (1) A vida média pode tambem achar-fc, {egundo outros, vendo quando o
numero de vivos correfpondente ao anno de que fe trata , eftd reduzido a meta-
de : ora .a razio defte modo de obrar parece evidente , e provavelmente certa;
vendo pois ‘na {érie de Mr. de Buffon quando 23994 eftd reduzido a 11997 , €
achando que ifto-deve acontecer entre os 8, € 9 annos, concluiremos que os re-
cemnafcidos tem 8 annos de vida média. Vejio-fe as reflexdes feitas fobre eftes
dous methodos pot Mr. d’ Alembert no Tomo 1V. dos feus Opufculos pag. 92
e feguintes. .
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ora fe cada hum deftes' emprefta huma unidade, a fim de reces
ber annualmente huma Pensdo Vitalicia, que deva duraraté que
nenhum exifta; reprefentando por w a Pensdo:Vitalicia; por i o
juro ordinario do dinheiro ; por 7 os mortos da clafle mais mo-

¢a, durante o primeiro anno; por z os da outra claffe tambem

no primeiro anno ; eis o como:fe deve calcular o valor de .
O Penfionante no fim do primeiro anno tem de pagar as
Pensoes {eguintes: ’ : :
1.2 A cada par , cujos companheiros exiftem ambos , hu-
ma quantia = x ; e como (n.IX.) efte numero de pares he
(n-m) (n-t)in , o Penfionante pagard por efte lado w (n-m)

(n-2)in. : ;

2.0 A cada par, cujos individuos morrérdo no decurfo do

anno, € cujo numero = m#:n, pagard o que fe lhe deve até 4
morte do ultimo dos dous individuos; logo (n.° XX.) terd que
pagar por efte artigo huma quantia =xX2mzs:3n, ;
¢ 3.2 Aos pares que tem hum {6 companheiro morto, e cujo
numero. = (m (n=2)-+1t(n- m)) :n, huma quantia = x (m (n-£)
At (n-m)) . i

4.° Para fimplificar os Calculos, faremos huma fuppoficio;
que nio péde alterar o valor de x, a faber, que no fim do anno
fe paga aos pares reduzidos a hum {6 individuo o equivallente
da Pensdo Vitalicia x, que lhes fica fobre huma vida: pormeio
das Taboas de Pensdes Vitalicias fobre huma vida, conhece-fe
a Vitalicia , que chamaremos y, correfpondente a 1 de capital ,
e 4 1dade da clafle menos velha ; conheceremos pois facilmen-
te com que capital fe deve remir a Vitalicia » pofta em huma
vida da mefma idade ; e ferd o quarto termo da proporgio
yiriiw:(x:y); mas péde ver-fe (Il eIX.), que o numero de
pares , onde hum {6 vive, na primeira clafle = (n/m) 1n5 e na
fegunda ' =m (n-¢):n; logo deve o Penfionante pagar para ex-
tinguir aquella divida huma quantia = (w2 (n-m) 2 ny) ~+ (x m (n- 1)
inz); fazendo & =4 Pensdo Vitalicia competente ao capital &
para cada pefloa da fegunda claffe ; e notando queambas as clafz
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fes tem entio hum anno mais do que no principio do con-
trato. :

Unindo agora todos os pagamentos , teremos 0 pagamen-
to total devido pelo Penfionante no fim do primeiro anno = «
X [n-(mt:37;)+(z—(mt:ﬂ):y) —}—(m—(mt:n)) ! z].

Feito efte pagamento no fim do primeiro anno , o Penfio-
nante {6 deverd mais Pensdes aos pares , cujos membros ficio
ambos vivos ; e cujo numero = (n-m) (#-2):n ; {upporemos
pois efte numero —#' 5 e denotaremos por.#”’, " , &c. os nu-
meros de pares, cujos companheiros exiftem vivos no principio
de cada bum dos amnos feguintes; por #', w', w'" , &c. os nu-
meros de mortos, que fegundo a férie necrologica devem cada
anno ir correfpondendo aos numeros #'; #” %", &c. de vivos
ent3o exiftentes na clafle menos idofa; por 2, ¢, #/, &c. osnu-
meros de mortos , que femelhantemente lhes correfpondem na
outra clafle ; e emfim por o', 9", ', &ec.5 &' 2y 2", &eg
as Vitalicias fobre huma vida competentes 4s idades das duas
clafles no fim do 2.2, 3.2, e 4.° anno, &e. do contrato.

Em confequencia do que fica dito concluiremes evidente-
mente, que os pagamentos. devidos no fim do 2.° anno, no fim
do 3.2, &c. ferdo por {ua ordem os feguintes.

XX [0 - d:30)+ (- 7 in) ey + (' -mi' s ) 2]

o 2 X[n - (' 30") + @ - n )y (- ) z"}
&c.

Suppondo agora, como fizemos a refpeito das Pensdes em
huma vida, que o devedor, ouPenfionante apenas recebe a por=
Gio # a pde logo vencendo o juro 7; e que no fim de cada anno

~tira o que lhe he precifo para fazer os feus pagamentos , dei-

xando o refto a juro , he evidente que nada lhe deve fobe-
jar, quando paffado hum certo numero’ de annos , nenhum par
exifte , cujos' membros fejio ‘ambos vivos ; chamando pois ¢
a cfte numero de annos , e raciocinando por hum modo ana-
logo  ao das Pensdes Vitalicias fobre huma {6 pefloa , teremos

i %
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s=n(14-3) (1) i (na(mos 3 )4 (= (mein)) 1y
(m-(mt:m) iz )+ (102 (v - (ol 'S 30) (4= (o tint)
:y’) s (m’-(m’t':n’)) :z’) + &e. A GV - (g (21 g (sma)
Sl e (26 - (m e s g G- e )y o) (m v

- (m (s-r)/xw-x)r;n(s-n'));z(s-x)’],

XXXV. . Percebida efta férmula, nenhuma difficuldade péde
haver na determinagdo do valor de x ; por quanto vemos nelle
as quantidades 7, w, #', &c. = ao numero de pares , cujos
membros exiftem vivos , numero que facilmente fe defcobre
(n.o 1X.); outro tanto deve acontecer a refpeito das quantida-
des my 'y m'y &e.5 ¢, ¢y t", &e.; pois-que, ex. gt., fe no
principio do contrato a clafle de menor idade tinha 25 annos,
o ferd o quarto termo de huma-proporgdo, que tenha por pris
meiro termo o numero dos vivos que na férie necrologica fe
achio fronteiros 4 idade 27 annos; por fegundo, o numero de
mortos entre 27, € 28 annos j e por terceiro #” .= ao numero
dos pares , cujos membros vivem ainda dous annos depois do
contrato. Para maior clareza caleularemos fempre o confequen-
te, ou denominador, da efquerda para a direita. :

O numero s he fempre iguz{f ao numero de annos precifos
para a claffe mais velha fe extinguir , pois que entdo neshum
pat primitivo terd vivos os feus dous membros ; logo fe a ida-
de defta claffe 20 tempo do contrato {8be a 5o annos , teremos
5= 46 annos , conforme indica a nofla {érie necrologica , fegun~
do a qual ninguem chega a 96 annos de idade.

XXXVI. Suppondo agora que para ter a Pensio Vitalicia
fobre duas pefloas, que. tenhdo. huma 20 annos, eaoutraso, fe
{fubltitudo os devidos numeros em lugar das quantidades incluix
das na férmula do n.° XXXIV. ; eis-aqui o modo porque deve-
remos: proceder :para ter a Pensdo. correfpondente a outras duas
pefloas de 21, e 51 annos ; de 22, e 52 annos:;-dei235 e 53
annos, &c.; tome-fe por exemplos \os 23, € 53 annos; iremos
pois 4 férmula correfpondente aos 20, e 50, ao feu confe

quen-~
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quente cortaremos. os primeiros tres termos ‘da parte efquerda;,
e afim teremos o noffo confequente ; o antecedente achar-fe-ha
pondo #" em lugar de #, e s-3 em lugar de s. Delte exemplo
podemos deduzir o que fe deve fazer em todos os cafos feme-
Thantelis ' ¢
XXXVIL Se asduas pefloas tiverem igual idade , ferd m, w,
005 Bec e Ty 0'leny iy syl e it Byl 2 T e a
formulareduz-feanw =n(1-+4)° [(14-7) -1 (n—(mm: 3’ Jt
(zmn-zmm):ny)—l—(l ~+9)3-2 X (W - (lm 530) + (2.0 W -
Em’m’):n’y’)—i— &c. a0 - (=1 gp(s-1)'y 35 (-0")
(2 m (=2 X (o-1) -2 g (s- 1) Xy (S53) Y2 9,657 ’)'] § '
Nefta férmula, que fervio de bafe a0 calculo da Taboa IL.;
paiTaxemos a demontftrar , que quando os numeros dos mortos ne
decurfo de hum anno, fegundo a férie necrologica ; sio os mef-
mos em diverfas idades, as exprefsGes correfpondentes m'n‘,
wl o'y " w"inl | &c. tambem sdo iguaes; ¢ além difto, que
mdo  as 1dades feguindo-fe immediatamente ,  temos 7 = m =
(mm i) nd' =u = (m ' ) 5 &y eftas confideracdes i 1mportio
pelo muito que. abrevido os calculos, e os fazem mais livres de
1105 aoomenos quando_ a {érie necrologlca, que: ferve de ‘bafe,
for a que temos adoptado
-1, Supponhamos que fe trata de dous annos , entre os quaes
haja hum de intervallo; que entre o primeiro, € o fegundo; e
entre o, terceiio , qunto 5 08 numeros de mortos dados pela
férie fejdo i iguaes ; mas differentes fe quizermos do numero de
mortos entxe o fegundo, e ter cexro anno. Continuando a defignar
Porwy wrin ;- &oig my m'y m'y &c.; as mefmas quantidades 5
trata-fe. de moftrar que (mm:m)—(m' m)id .
O numero de vivos da férie. no principio do primeiro anno

péde. fuppor-fe =#; e o dos mortos entre o primeiro,; e o fe=
gundo anno =’ :

¢ » O numero: dos yivos da mefma férie no PI‘lllClplO do fe-
gundo anno, ferd=rn-m.
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O numero de vivos da férie ao principio do terceiro anno
—mu’ im’, porque efte he o quarto termo de huma proporgdo,
onde o primeiro =", o fegundo =#", € o terceiro —m= ao
numero de mortos da férie necrologica entre o terceiro , e quar=
to anno , ou entre o primeiro, e fegundo.

O numero de mortos da férie, defde o fegundo até ao ter=
ceiro anno = n-m=(mn’:m’

Teremos pois as tres equagdes feguintes: 1.° #'=(n-m)*:n;
200 =(w-w')?:d , eftas duas equagBes ficdo demonftradas em
o n.oIX. , e por meio de humas femelhantes determinamos nas
Taboas , # 5 #' y#f"y &ei 3.0 m' = (W=m?:n) (n m=(mn' m”))
:(n-m) = (n ~m-~{mn’ m”)) (n-m):n; tomando agora na primei-
ra equagio o valor de #, e fubfltituindo-o na fegunda, teremos
efta quarta equagio n/ = (-m + (#-m)*: ‘n)><ﬂ'(n-m)2

Subftituindo nefta quarta equagao em lugdr de m' o feu vas
lor tomado na terceira , teremos 7’ ——[n-m (n m- (mn” 'm”))
xﬂz)'n]ﬂxn'm’——mm o' w' sm" "oy logo (' w2 ﬂ”)
=(mm:n). QE.1.°D. SL% '

2.2 7= ao numero de vivos da ferxe ou dos pares vivos no
principio do primeiro anno: 7= ao numero de mortos. da férie,
defde o primeiro até ao fegundo anno , e defde o fegundo até
a0 terceiro: #-m = ao numero de vivos da férie no principio do
fegundo anno #/ = (#-m)2:n, como aflima. -

: Paratern',deveremos fazer efta proporgao - m[(n m)*:n]
vimim —m- (m’:n) Q. EizioD.

XXXVIHI. Tratamos de diminuir a extensdo dos Calculos
das Penses Vitalicias fobre duas vidas de diverfas idades cal-
culando as Taboas para as idades contadas de 5 em 5 annos;
maior miudeza feria alids fuperflua, e asdifferengas das Pensdes
muito proximas fetifo muitas vezes nullas. '

Suppoz-fe pois que o devedor pondo a juro o cap1ta1 re-
cebido na férma expofta em o n.2 XXXIV. , {6.de 5 em 5 an-
nos recebe, e paga; na férie necrologica attendeo—fe aos mor-
tos, e vivos, contando-os de 5 em 5 annos ; afim na férmula

G ge-
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geral do n.° XXXIV., #, 4, &c., exprimem o numero de vi-
vos da férie no principio de cada quinquennio; m, m', m", &c.
-0 dos mortos no mefmo efpago de tempo; e s numero de quin-
quennios , durante os quaes deve a Pensdo fer-paga. :

XXXIX. Sendo conhecido o juro ‘annual 7, ferd facil deters
minar o quinquennal corréfpondente ; defignando-o por 7, e dif-
correndo por hum methodo analogo 20 ‘do n.o XXIV., teremios
T+j=(1-+4)5; logo log.(1+7)=5 log. (1 -+i): donde fe tira
o valor de j , que deve fer fubftituido em lugar de 7 na férmu=
la, a fim de ter entdo as féries dasPensdes Vitalicias quinquen-
naes, combinando as idades duas'a duas, e de 5 em § annos:
quando /=5 : 100 ; temos j=— 27563100, equando = 6: 100,
temos = 33582 roo. T

XL. Dada huma Pensdo Vitalicia, € quinquennia , facilmen=
te acharemos a Pensdo annual equivalente por meio da propor-
gdo jii::r: Pensdo procurada = (ir:j).

XLIL  Logo parater a Vitalicia annual , fuppofta: a quinquen-<
nia, ferd precifo multiplicar efta por 5 :27 635 oupor6:33,82;
¢conforme o juro-fora 5 ; ou 6 por 1oo. T 5

XLIL. No cafo das Pensdes “quinquennias , o Calculo da
Pensio; quando huma das idades — 0; e mais ainda quando a
outra tambem =0} exige hum methodo particular, fe fe perten=
de operar com exacgdo. Com effeito , a férmula geral fuppoe
que o ultimo dos' pares vivos morre aos 31 dos § annos , o que
he exalto (n.° XX.) quando as mortes vio fuccedendo-fe todas
uniformemente ‘pelo ‘decurfo dos 5 annos: efta uniformidade he
fenfivel em todas as idades fuperiores a 5 annos; mas nio o he
igualmente para as menores: no primeiro anno he a mortalida-
de maior do ‘que nos outros. quatro fimultanéamente confidera-~
dos: por efta razdo calculamos huma férmula propria para o di-
to cafo ; mas'como facilmente fe péde formar idéa della , re-
flettindo no que fica dito das Pensdes Vitalicias {obre duas pefs
foas, e como a fua demonfiracdo feria hum pouco extenfa, nia
a fazemos obje&o. de particular difeufso,”

XLIIL
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XLIIL Mr. Deparcieux ndo tratou das PensGes Vitalicias
poftas em mais de huma vida; porém na pag. 124 d4 hum me-
thodo, com cujo foccorro penfa que he poflivel determinar efte,
genero de Pensdes; como, por exemplo, as PensGes em duas
vidas de differentes idades. Iremos applicallo agora 4 f{érie ne-
crologica adoptada ; a fim de poder comparar os refultados

com as Pensoes rigorofamente calculadas. ‘

- Supponhamos que ‘duas peflfoas de 32 annos de idade
queirdo gozar huma Pensdo Vitalicia com fobrevivencia recipro~
ca, fuppofto o juro ordinario a § por 100; huma dellas (Ta-
boal.) deve chegar a ter 63 annos; ora, fendo a Pensio Vita~
licia correfpondente a huma pefloa de 63 annos = 117 18507,

por cada 100” de capital , acha-fe (n.° XXXI.) que efta Pen-

" sdo fuppde que os pagamentos devem durar ainda 11 annos, e

2 mezes ; logo aPensdo fobre as duas vidas deve fer paga, co-
mo {e o ultimo dos Penfionados devefle viver 74 annos,, € 2
mezes ; tirando pois 32-annos, ficard 42 annos, e 2 mezes, du-
rante os quaes a Pensdo ha de exiftir ; logo eftaremos reduzidos
4 pertengio de que o noflo capital, e feus juros torne a fer por
nés embolfado em 42 annose —, por meio de pagamentos iguaes,,
e annuaes. Ora, fuppondo efte difcurfo verdadeiro ; a Pensio
ferd muito facilmente determinada pela férmula do n.° XXIX.,
b=pi(1+i)°: (i=i*-1); fazendo pois s=42—, i=—, ¢ o0
principal p=100%, acharemos a Pensdo h=5" 14° 84. ‘
Mas a Penséo fobre duas vidas de 32 annos, calculada ri-
gorofamente , fegundo a férmula do n.° XXXVIL , he muito
maior , a faber de 6% 2°3%. Com effeito , fe tomamos 100
pares de 32 annos, o methodo de Mr. Deparcieux fuppde que
efte numero duzentas pefloas, quanda chega a 63 annos de ida-
de, eftd reduzido a metade ; e por tanto, que terd morrido hum
par de cada combinagio ; mas ifto juftamente ndo deve fer af-
fim; {e nas férmulas do n.° IX. fazemos # =, como deve fer,
por ferem iguaes as idades dos Penfionados, #==150, m=50,
acharemos que em 25 pares devem ter morrido ambos os mem-~
bros;
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bros; em 5o hum {6; e nenhum nos 25 reftantes; logo para fe
poder calcular pelo methodo de Mr. Deparcieux, feria precifo
.moftrar-fe que 25 pares extinfos, e 25 inteiramente exiftentes,
devem no Calculo das Pensdes Vitalicias produzir o mefimo ef-
feito que 5o pares reduzidos a hum {6 vivo , na idade de 63
annos.: mas tanto ndo he ifto certo , que antes pelo contrario
parece que os 25 pares extinctos devem compenfar vantajofa-
mente a0 Penfionante os 25 que ainda exiftem intactos ; e que
o cafo mais desfavoravel ao mefmo Penfionante , na fuppoficdo
de eftarem os vivos reduzidos a metade , he juftamente aquelle
que imagina todos os pares reduzidos ahum {6 vivo, e por tan-
to o calculo feito debaixo defta hypothefe feria vantajofo ao
Penfionante. |

CAPITULO QUARTO.

Das Pensies Vitalicias pofias em tres widas.

XLIV. S Upponhamos tres clafles de pefloas 7, #, u, iguaes

em numero , que todas os da mefma:claffe tenhio
igual idade ; mas as tres claffes differente fe tanto quizermos;
fupponhamos tambem que cada huma das pefloas que formdo
huma das claffes, efcolhe em cada huma das outras hum com=
panheiro-, - ¢ que todos tres fe.affocido , refultirdo » combina-
goes de tres peffoas, que podem ter idades diverfas.

Querendo faber que Vitalicia annual w correfponde a0 ca-
pital 1 dado por cada huma das combinacées precedentes, com
a condigdo de fer paga até 4 morte do ultimo que reftar; a ma=
neira de o inveftigar ferd femelhante 4 que praticdmos a refpei=
to das Vitalicias fobre duas vidas.

Com effeito, procurando primeiro 0 pagamento que o Pen-
{ionante deve fazer no fim do primeiro anno ; e chamando myityiky
os numeros de mortos fornecidos pelo numero # de vivos em o
mefmo primeiro anno ; acharemos (n.° VI.), fazendo b= =1y

I.°
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1.0 Numero das combinagGes, onde os tres' membros devem tar
morrido no decurfo do anno = mkr; elogo o devedor ‘pagard
por efte lado x X % mek (0.0 XIX. ; XX, » XX1.) . 2.0 O'nume:-
ro* das combinagdes, onde {6 dous devem ter morrido. 3.2 0 nu-
:mero ' de combinagdes, onde hum {6 tem morrido. 4:°'Onumero
«das combinagdes totalmente exiftentes.: - - ‘
- Multiplicando as tres-ultimas férmulas por » ;' e ajuritan-
(do-as com a primeira, teremos 0 pagamento total, que deve ter
lugar no fim do primeiro anno. =~ TEL
" " He precifo fuppdr mais que o Penfionante extingue as Pen-
soes- que reftdo fobre huma, e fobre duas vidas, nas combina-
.g0es reduzidas a hum {6, ou a dous vivos;' e como fe conhece
-0 numero deftas combinagdes, a idade dos que fobrevivério aos
{eus ‘companheiros , ‘e as Vitalicias correfpondentes’ 4 unidade
dobre huma, e fobre duas vidas de todas as idades diverfas , te=
remos. tudo o que: {e carece para determinar quanto o devedor
deve reembolgar no fim do primeiro-anno, da mefma f{orte que
-0 determinamos ‘nas Vitalicias {obre duas: vidas: No principio
do fegundo anno, onumero #' dascombinagdes totalmente: exife
tentes he = (z-m) (#-2) (u-k) (0.2 VL) ; a 'refpeito defte novo
numero 7' decombinagGes’, difcorreremos por hum modo analogo
ao que praticamos {obre o numero #; ¢ conformando-rios ao me-
thodo empregado em os n.%s XXXIV., e XXXV., fem difficul-
dade’acharemos a férmula geral que moftra o valor das Pensdes.
Vitalicias fobre tres individuos. ) tivisbeomsbog ' ob
XLV. Como efta férmula he baftantemente extenfa , quan-
do'as idades dos Penfionados sdo diverfas ; e como a fua appli-
caghio exigiria calculos immenfos, bafta que demos a exprefsdo
das Vitalicias devidas ao capital 1 pofto em’ tres vidas de igual
idadest oFt s s b morsh oh ower eismig
Nomeando 7 o juro ordinario de 13 my #; n', &c. ;0 nu=
mero, de combinagGes exiftentes. no fim :do primeiro:anio , ‘do
fegundo, do terceiro &e. ; my mly m ) &e. ‘0s: numeros. corref-
pendentes de mortos; no decurfo. dos mefmos annos | degundo a

H -~
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«férie ‘necrologica eftabelecidaj y, 5, 3", &c., a Pensdo Vitali-
‘cia que compete ao capital 1 fobre huma pefloa da idade que
‘tiverem os membros das combinagdes no fim do primeiro anno
tdo fegundo, do terceiro, &c.5 2,2, 2", &c., a Pensio Vita-
licia pertencente ao mefmo capital 1 pofto em duas vidas no
fim dos ditos annos ; s o numero de annos que os Penfionados

‘devem exiftir, teremos w=n(1-+7)°:[ T X (n- (*:— m?:
'n’)+((m’:n)-(mi:ﬂ’))X3:y)+ (m + (m’:ﬂ’)—(2m°3”))
X 378 + Tt K (n (3w ) 4 (2 20)- (w324 %))
><3:y)+(m’ A (' 3ia %) - (zm’":_n’))x 3:2 + & ]. Sobre
efta férmula péde-fe-demontfirar , que quando .os numeros dos
mortos no decurfo de hum.anno, em confequencia da férie ne-
crologica he o mefmo em diverfas idades , as exprefsoes m 3 :
w2, m'3on®, w3 w2, &e. tambem s3o iguaes; e tambem que
fe asditas idades diverfas fe vo immediatamente feguindo, fe-
v4 (m' 2ou Y =(m?in)-(m3in?) (! 20 ) = (m' 220 = (329 2),
&c. Eftas duas reflexdes femelhantes ds do n.>c XXXVII. fordo-

nos muito uteis para abbreviar os calculos.

‘Servindo-nos defta formula, calculamos para todas asidades
a Taboa IV. de Penstes Vitalicias fobre tres  vidas, ou pefloas
de igual idade. :

XLVI. Mas fem entrar no detalhe das férmulas que expri-
mem o valor: de x nas Pensées fobre os viventes de igual ida-
de , podemos fervir-nos dos meios feguintes , que sdo geraes;
defignando por & o numero' de’ co-penfionados com fobreviven-
cia reciproca, e confervando as outras denominagGes da mefma
forte. : : :
O numerador da férmula he fempre = (1-+7)¢. Para ter o
primeiro termo do denominador, tomaremos a exprefsio feguin=
te (T i) X[k ka1 )= (mom) K- km k-3 (- m)
4k -k—-'— cm* 2 (n-m)? k. -—;—I—is—z— m*-3X (n-m) 3 —i—-&c.], on-
de quando tivermos fubftituido em lugar de k ofeu valor e de-
pois apagado dous termos , que forcofamente fe devem deftruirs

f : di-
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dividiremos o termo km*-* (n-m) por y ; o feu immediato por
=; o {eguinte por v, &c., denotando por ¥, =, v, &c. as Pep-
socs Vitalicias fobre huma vida , fobre duas vidas , fobre tres
vidas, &c.: e efta quantidade affim determinada ferd o primeiro
termo do denominador. , -

Para ter o fegundo termo bafta notar (n.° VL), que o nu-
mero #' de combinages , inteiramente exiftentes no prinéiéio
.do fegundo anno = (#-m) *, e que fe devers multiplicar efte
fegundo termo por (1-+7)°-2 em lugar de (14-7)¢-* myltiplica-
dor do primeiro. Teremos pois facilmente todos os termos do
denominador. o
i Se agora fuppomos a renda pofta em 4vidas, k=4, eo0
primeiro termo do denominador =[n-(m:5n; )+ (4:9)(ms:
n 3)<n-m)-+-(6:z)(m"’:n’)(ﬂ-m)"'—;—_-(4:'p) (m:n3)(m-m) s
X (1 _;__.z') *"*3 querendo, poderemos dar aefte termo huma férma
de maior cox.nmodidade para o calculo, e analoga 4 da férmula
n.° XLV.. Eis-aqui o como nos podemos convencer da exacgio
defta férmula. '
e .Cada termo do denominador da férmula das Pensges Vi-
talicias , {fobre pefloas de igual idade, deve conter duasll‘aartés
que multiplicadas por x, dem ; huma a Pensgo quelfe deve paZ
gar no fim do anno, tanto 4s combinagdes exiftentes total, ou
parcxixlmente, como ds extin®as; e a outra os reembolfos)daé
J;?:j(:ei uqtcxlz uie j:i?biesv'end? ds combinages , onde morrério
Im, ou ( . 5 pode notar-fe que efta fegunda parte
produz huma férie , como a que fe defenvolve da exprefsio
(m+ﬁ——ﬁ¢ £):(#*-1); depois de ter tirado a efta os termos pri:-
;ngxro Se u?timo; e dividido os reftantes do modo fegﬁiﬁte; a
e e o8 gL
fe trata do primeiro termo. do ;'é':uhdo ’&‘ | ,MC Colifof:m"f
la geral do n.e XLVI 8 S mi et e % sy
1 geral - ALVL a primeira parte do denominador he

fel ko : o
2 -(m* ik )) :(*-1), e he a primeira parte de que falla-
mos aflima, : . '

Fiu iR ¢ B
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A fegunda [ (n-m)*+km**(n-m)+k. ——n—.mk 2 (1
m) e + &c.]:(#*-*) he o mefmo que a férie defenvolvida de
(m-+n-m*):(n*-*), tirando-lhe o primeiro termo, e oultimo.
‘Logo he a férmula tal como deve fer. '

XLVIL. Em quanto as Pensdes Vitalicias fobre tres indivi-
duos de differentes idades; ou as tres idades, ou duas {émente
diffirdo entre fi ; os calculos precifos para conftruir Taboas por
‘meio das férmulas, sdo tdo longos, € os erros que nelles fe po-
dem introduzir , de tdo trabalhofa reificagio , que provavel-
mente nunca os emprehendério; daremos pois agora os metho-
dos de approximagdo , que nos fervirdo para conftruir a Taboa
V. das Pensdes fobre tres individuos , dos quaes dous tem a
meflma idade ; e aTaboa VI. dasPensdes fobre tres individuos,
cujas idades sdo todas differentes. |

Tomemos para exemplo a férie das PensGes fobre tres n-
dividuos, dos quaes dous tem 45 annos de idade, e o terceiro
Y%L Io, &c. até 95, fuppofto o juro a §5: 100, Taboa XVIL

Separar-fe-ha efta {éric, em duas dasquaes a primeira prin-
cipie em 45, 45, o) e finalize "em 45, 45, 455 e'a fegunda
vd defde 45, 45, 45 até 45, 455 95 annos.

Para ter os termos da primeira f{érie note-fe que cada hu-
ma dellas deve tirar-fe de huma férie particular ; v. g. queren-
do-fe a Pensdo de 45, 45,5 annos, deduzir-fe-ha de huma fé-
rie-aqui mencionada, que principia em §, ¥, § annos, e aca-
ba em 5, 95, 95 annos, calculada pelo modo que fe va1 ex-~
Plicar.

Conhece-fe a Pensio 57 6* 47 {obre tres individuos de 5
annos, e conhecer-fe-ha facilmente a de 6% 8¢ 77, que perten~
cea s, 95, 95 annos quafi igual 4 Pensdo fobre huma vida de
5 annos; a differenca deftas duas Pensdes = 17 2¢ 347 teremos
Ppois‘as dxﬂ%rengas particulares de todas as PensBes intermedias ,
nas ‘quaes fe comprehende ‘a de 5, 45 , 45 annos , dividindo
efta differenca de hum modo Conveniente; o que fe fez propor-
cionando tudo 4 differenga total 18¢ 14, edsdifferencas particu-

la-
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lares das Pensdes {obre duas vidas defde 5, 5 ‘annos até 5595
annos ; acharemos pois a differenga entre as Pensées paras, 35 ,
35 annos, e as de §, 40, 40 annos igual ao quarto termo da
proporgdo 18° 14: 1% 25 34115 3411564, :

Teremos affim todas as differengas da férie , e por confe-
quencia a mefma {érie , que dard a Pensio correfpondente d4s
idades 5, 45, 45 annos.  Semelhantemente fe determinariio as
outras defde 457, 45 , o annos até 45, 45 , 45 annos ; das
quaes fegundo vimos, cada huma ferd extrahida de huma férie
diverfa.

A maneira por que determinamos a férie das Pensdes Vita-
licias fobre tres individuos defde 5 , 5, 5 annos até Sl 05
95 annos, ndo he verdadeiramente rigorofa , pois ndo fe demonf-
tra que as {uas differencas- particulares devdo ter com a total ra-
z30 igual 4 das Penses correfpondentes fobre duas vidas ; mas
pdde-fe- prefumir a pequena differenca que deve haver entre ef-
tas duas razdes , refle(tindo em o pouco:que differem nas Pen-
s6es {obre tres individuos, e fobre dous da mefma idade; e que
fazendo em cada huma das Pensdes fobre tres vidas , e na fua
correfpondente fobre duas vidas, igual mudanga em cada huma
das idades, eftas féries deverdd ficar reduzidas 4s féries 'de Pen-
soes fobre tres individuos , e fobre dous da mefina idade. Por
tanto he de crer que ndo deve refultar erro confideravel nas dif-
ferengas - particulares das PensGes verdadeiras fobre tres vidas
relativamente ds PensGes determinadas por efte methodo; e de-
ve obfervar-fe, que fendo cada huma deftas dlEelencas extrahl-
da de huma féric differente, todavia concorddo muito bem en-
tre fi , e com as da férie fegunda, quando fe reunem.

Pelo que pertence 4 fegunda férie, que prmupla em ‘45 ,
455 45 annos, e finda em 45, 95, 95 annos; o methodo em-
pregado na fua determinagio he muito analogo ao precedente,
porem mais fimples.

A Pensdo para tres vidas de 45 annos- achou-fe pelo cal-
culo = 6% 8s eif3ieifco precxfaﬁ'emos, calculariamos tambem
‘ I com
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cbm igual facilidade a Pensdo correfpondente ds idades 45, 45,
95 annos; mas claro he que efta nio deve differir confideravel-
mente da quantidade 67 17° 19= Pensio fobre duas vidas de 45
annos ; teremos pois a differenca deftas duas PensGes =9 ° 19=
4 fomma das differengas de todas as PensGes intermedias. Affim
para determinar eftas differengas, bafta dividir convenientemente
a differenga total 9° 175 o que fe faz comparando-lhes as corref-
pondentes differengas das Pensdes fobre duas vidas, e propor-
cionando humas a outras. Querendo por exemplo a differenca

entre as Pensdes para 45, 45, 45 annos, e 45, 45, 50 annos,
note-fe que a Pensdo para

U5 s A5 ANN0S = ichit St e S 67 17518
455 95 annos B8 61l 9

Differenca’®#y # 2gi tge

455 45, 45
45545595

45, 45

Differenga :

Proporcgo.
1% 928795191145 1% x—1°3¢ differenca pedida 3
mas aPensdo para 45, 45, 45 annos he — 6% 8+ o?; logo ade
45 5 45, 50 deve fer 6% 9° 37,

XLVIIL As Pensges Vitalicias fobre trés individuos defi-
guaes em idade , fordo tambem calculadas por hum methodo
analago aos precedentes.

Supponhamos que fe trata de calcular as Pensdes interme-
dias entre a de 30, 40, 40 annos , € a de 30, 40, 95 annos :
a primeira tem duas idades iguaes ; logo he conhecida, e igual

a
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a 6” 0°'17; a ultima deve coincidir com a de duas pefloas de
30 €40 annos, e por tanto = 6” 524 ;" differenca — 5 B
de cuja conveniente divisio depende a boa determinagdo das
differengas, ¢ das Pensdes intermedias ; foi o que fe fez, diftri-
buindo-a proporcionalmente 4 differenga total , e 4s differencas
parciaes da férie dasPensces fobre tres vidas, que principia em
30, 49, 40 annos, e finaliza em 30, 95, 95 annos, A primei-
ra deftas duas Pensdes he igual 67 o+ 1 ¢, com facilidade temos
a fegunda = 7% 35114 que differe muito pouco da Pensso
fobre huma pefloa de 30 annos.

Por tanto a differenca entre as Pensdes para 30, 40, 6o

annos, e para 30, 40, 70 annos, he o quarto termo defta pro-
porgio, 7% 3¢ 114 -6% 05 1d; 4 2%:06% 55 2861 gs dz s yd.
Da mefma forte determinaremos as outras differencas , e conf
truiremos fem difficuldade 2 {érie pedida.

CAPITULO QUINTO.

Das Pensies Vitalicias pofias Jobre bum grande numero de vidas ,
Y0 he , das Tontinas.

XLIX. Q S Taboas das Pensoes Vitalicias , que fe tem pu=

blicado , ndo fe eftendem a mais do que ds Pen-
soes fobre tres vidas : poder-fe-hido continuar ; mas além dos
extenfos calculos que exigirifo , e cada vez mais 4 medida que
o numero dos Penfionados fofle augmentando , a fua utilidade
nio correfponderia , por ferem eftas Pensdes muito menos ufa-~
das, e porque a fua avaluagio péde fazer-fe approximadamente
com menor rifco de errar. _ ' : 3
Sabe-fe por exemplo que as PensGes por 100 libras de ca-
pital, e para 40 annos deidade, fobre huma vida, duas, etres,

sdo 7”’I;fgd,'6”’9’9d,6”’2fzd', fuppondo o jure a 5: 100;

difto , e de outras caufas fe conclue > que as differencas deftas

PensGes vio fucceflivamente diminuindo; logo fe a queftdo ver-

far
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far fobre quatro vidas de 4o annos, a differenca defta Pensdo 4
de tres vidas < 6% 9s99-6%2°24, < 7°79; fazendo-a pois
=3¢ 04, ¢ logo a Pensio procurada = 5% 19° 2%, he verofimil
que efta Pensdo ndo diffira muito da verdade , e mefmo que a
differenca ndo chegue a hum foldo.

Podemos tambem determinar a menor das Pensdes corref-
pondentes a diverfos numeros de vidas de huma idade determi-
nada; por exemplo , no cafo em que fe trata de pefloas que tem
40 annos , por muitas que f{ejdo, como nenhuma dellas péde vi-
ver mais de 96 annos, fegundo a noffa {érie necrologica, a me-
nor Pensdo deve equivaler 4 que fe deveria pagar, fuppondo-lhe
56 annos de duragdo ; e por confequencia (n.0 XXIX.) =57 7¢ o?.

L. DPara calcular as Pensdes Tontinas, tomou-fe por bafe a
{érie necrologica de Mr. de Buffon. Como efta férie he funda-
da fobre hum grande numero de pefloas, d4 idades maiores do
que as outras; ora fe eftas pefloas foflem todas efcolhidas como
os Tontinados, he de crer que a fua mortalidade feria menos
rapida , e que por tanto algum delles levaria mais longe a fua
carreira ; logo ndo deve temer-fe que os Tontinas affim calcula-
das pequem por defeito ; mas ndo obftante fahem menores do
que as correfpondentes a outra {érie necrologica ; deve pois dar-
fe a preferencia a efta. ; o

He affds evidente que a idade dos Tontiniftas influe fobre
a grandeza provavel da duragdo da Tontina; mas onumero del-
les tambem deve ter fua influencia , pois he provavel que em
igualdade de circumftancias, a Tontina deverd extinguir-fe, tan-
to mais tarde, quanto maior for o numero dos Tontiniftas.

Por tanto concluiremos que toda a theorica das Tontinas
eftd comprehendida na térma do ne XIV. , lg. m = lg. n -
(log.2:q), e na done XXIX., h=pixT=Fi’: (1=+i°-1).

Com effeito sdo dados, o numero ¢ de Tontiniftas; o nu-
mero 2 de vivos , que 4 idade delles correfponde na férie ne-
crologica; logo teremos facilmente m — ao numero de mortes,
que entre eftes vivos deve acontecer , para fe poder apoftar -

' con-
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contra 1 em como a Tontina eftd extin@®a 5 ver-fe-ha pois ng
férie que tempo correfponde aquelle numero de mortes , ¢ efte
ferd a duragio provavel da Tontina': teremos afim o valor de ;-
e a fegunda férmula nos dard o valor de 5, :

8 Efte methodo parecido a0 do n.° XLIIIL nos conduziria
a inconvenientes analogos, fe quizeflemos fervir-nos delle para
determinar as Pensées Vitalicias fobre hum numero pequeno de
vidas 5 determinando affim a Pensdo fobre tres vidas de 40 an-
nos, juro {uppofto a 5 por 100, achariamos 5218529 emitlul
gar de 67 27273 mas efta differenca diminue 4 medida que o
numero de vidas augmenta , por fer entdo provavel que o inf-
tante da morte do ultimo Tontinado ferd outro tanto menos re-
moto do que fe teria pela férmula do numero XIV.: demais, o
effeito defte pequeno erro influird tanto menos no valor da Pén-
sio , quanto maior for a idade a que o ultimo Penfionado haja
de chegar.

,LI. Temos com tudo hum meio muito facil para verificar
ate que ponto nos poderemos fiar no methodo precedente ; pa-
ra cfte fim fupponhamos huma claffe da Tontina compoﬁ; de:
100 pefloas de 30 annos de idade : vendo quanto pela férmula
f}z‘fz (#7-m?1) fe péde apoftar contra 1 em como a Tontina
J4 nﬁomexif’c.e, quando os Capitaliftas tiverem 8o annos , achare-
MO8 ety ifto he, que tendo 7882 Capitaliftas daquella idade
{dmente 10 terido morrido 20s 8o annos ; logo fe houveflem
10000 Tontinas femelhantes, 13 com pouca differenca ferido as
extin@as. , .

Semelhantemente acharemos quantas deftas 10000 Tontinas
fuppoftas tem acabado nas idades 81 y 82, 83 annos, &c.

‘Conheceremos pois quantas Tontinas fe extinguem entre
05 85, e 81 annos, entre os $r » € 82, &ec.; notando agora-‘
que a morte do ultimo Tontinado exiftente deve fuppbr-fe
aclonvtdeuda no fim do feu anno refpe@ivo, concluiremos que a
du_r,agao. das Tontinas extin@as entre os 8o » € 81 annos. deve
fer avaliada em 71 annos ; defta maneira teremos pois o tempo

K da
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da exiftencia de cada huma das roooo Tontinas ; e por ‘tanto
(ne XXIX.) facilmente determinaremos a Pensdo de cada hu-
ma ; fommando-as depois todas, e dividindo por 10000, tere-
“mos a Pensio pedida. : :

S6 péde haver difficuldade no tempo correfpondente ds 13
Tontinas extinfas antes dos 8o annos; mas péde {uppor-fe que
fe extinguirfo entre os 69, ¢ 80 annos, fuppofigio muito pro-
xima 4 verdade ; e que alids deve apenas caufar hum- etro in-
fenfivel na avaliagdo da Pensao. :

Tendo affim ‘calculado a Pensdo referida , nenhuma diffe-
renca encontrdmos entre ella , e a que calculdmos pelo metho-
do do n° XLIX.; e como cada clafle das Tontinas contém or-
dinariamente mais de 100 pefloas, menor erro {edeverd temer ;
péde pois olhar-fe efte methodo como exadiffimo na pratica;
por elle mefmo foi calculada a Taboa VIL -para differentes ida-
des, e differentes numeros de Capitaliftas.

LIL = Mr. Deparcicux contenta-fe (pag. 116) com fuppor
que oultimo dos Capitaliftas pertencentes a huma claffe da Ton-
tina chega a 92— annos de idade , qualquer que feja o nume-
10, e idade dos mefmos Capitaliftas ; em confequencia defta hy-
pothefe calcula as Pensoes Tontinas para todas as idades. To-
davia, parece impoflivel que nos difpenfemos de attender aonu-
mero dos Tontiniftas; porque fe, porexemplo, tratarmos de hu-
ma clafle compofta de 400 Tontiniftas, defde 50 até 55 annos,
ou em geral de 92— annos , acharemos empregando o metho-
do afima dito , que deve durar 45 % annos, e que a Pen-
sdo para 1000 libras deve fer §6” o° 107 ; mas Mr. Deparcieux
fuppde a fua duragdo = 4o annos; e aflim faz {ubir a Pensdo a
58” 5574 {endo o juro a §: 1oo. Achariamos differengas mais
notaveis fe o numero dos Tontiniftas fofle maior , e'elles mais
velhos.

LIIL  Defejando conhecer qual deve fer o accrefcimo da
Pensdo primitiva correfpondente a hum dado numero de annos

paflados defde o inftante do contrato , facilmente o achariamos
por
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por meio da férie necrologica dos Tontiniftas 5 feita por M.
Deparcieux, e por nés publicada na Taboa XIV.
S}J)cppc()indo para 'el.cemplo 0 juro a5 .por 100, ;e a clafle
i ;
ompo ? e/ 4oof lnd.1v1‘duos, entre 30, € 35 annos de idade;
20 que fe péde fubftituir 32 annos de idade commum » Vamos
I . ° -
deter.mm.ar que Pens,:ao compete aos Tontiniftas vivos 40 annos
depois, ifto he, na idade de 72 annos.
CINa Taboz:i plumeua vé-fe que a Pensdo primitiva correfz
ondente a cada itali :
lli = 1fum dos Capitaliftas = 522 4 1175 logo a
cnsdo tota gue e deve pagar em quanto durar a Tontina
— 400 X s A rets > 76 . :
f/‘.4 (52. 4°1179) = 208987 65 84 mas por meio da
‘e'ue‘necrologlca de que fallamos, conclue-fe que tde 718 Cas
fxtahfdtas, de 32 annos de idade, {6 271 chegdo aos 72 annos;;
dogo £ o {6mente 151 chegdrio 4 mefma idade; entre elles
eve s b .
Mreparm fe o total 208987 65 84, logo cada hum receberd
1387 8¢ 0 de Pensdo (1). :

CAPITULO }SEXTO.

Onde f¢ mofira quanto fe deve tirar ammalmente ds Pensées Vitalicias
para que paguem o que lhes pertence dos Impefles Regios.

LIV. QUando os Proprictarios de terras pedem qualquet
quantia empreftada a juro, trafpafsio , por affim di-
Zet, 40 Capitalifta a-propriedade de huma porgdo das fuas terras
cujo valor equivale 4 quantia pedida; e logo o juro annual defz
ta quantia reprefenta huma renda annual : por tanto , com toda
a razdo os devedores de juros , ou de quaefquer outras rendas
perpetuas, que pagio ao Rei os tributos porelle impoftos fobre
as fuas rendas, com toda arazdo, torno adizer, pertendem que

\

(1) O Author paffa em filencio as Tontinas, onde pormorte dos Capitaliftas
fomente fe divide pelos mais huma determinada parte da fua Pensio , que algu-
mas vezes vai diminuindo 4 medida que o fim da Tontina fe deve it aproximan-
do: em outro lugar trataremos defte genero de Tontinas,
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os feus crédores paguem a porgio pertencente ao juro que rece~
bem : todas as eftipulagbes contrarias sdo reputa.das x:ullas nos.
Tribunaes ; porque 1.° o'juro eftd fixado pelaﬂ Lueiglz00effa ex;:
ge que o Impofto feja pago pelas rendas. Na? .aconitece odme
mo nas PensGes Vitalicias: como o juro Vitalicio ndo he& etedr-
minado pelas Leis, péde fuppdr-fe que no tempo da pa eagafo
de huma certa Pensdo Vitalicia paga fem abatimento algum sife
attende a0 valor dos impoftos prefentes, e até mefmo 4s proba-
ilidades fobre os futuros.
blhd;gﬁo {upporemos pois que fe trata deﬁeﬂ cafo, mas {f’[ims dz
quando por qualquer motivo ndo fe faz mengao do; Impo cz dr;.s
efcritura, ou condigbes do contrato; oﬂque {uccedeo em E :
as PensBes Vitalicias precedentes 4 creagdo dos meﬁyos impofoss
neftas circumftancias devemos fuppér que as Pensoes fe prefixd-
rdo fem attender ao Impofto , e logo ha no Penfionante funda-
mento para fazer certos defcontos nas Pensoes. B ;
LV. Para juftamente avaliar eftes defcontos, pdde-fe ca c?-
lar a Pensdo Vitalicia propria a cada idade , t(?mando por bIa e
o juro a que fica reduzido ojuro ordinario depois de pagar o I;l;
pofto: affim fuppondo ojuro a5 1100, 8oolmpoi’fo de 1 Iﬁpofr =
100 derenda, ficard o juro reduzido A5 Pl eipliegerd fo
que firva de bafe ao Calculo das Pensdes Vitalicias ; e como alias {e
conhecem os correfpondentes , calculados na hypothefede 5: 100,
facilmente obteremos o defconto que fe lhes deve fazer.

Por exemplo. Com o juro de 5:100 , hugla peigoa di) 50
annos deve por 100 libras de capital receber 97 o 8¢ de Pen-
sdo Vitalicia : mas fendo o juro a 89 : 2000 , competem-lhe
8% 10° 107 ; logo o defconto que efte Penfionado de:e receber
em toda a fua vida he de 9° 107 por cada 9’? o°84; logo o
defconto correfpondente a 100” de Pensdo ferabo quarzo. t‘eir.}\to_
defta: propor¢ao 9%0° 87: 9° 10%: i 16057 37 10’5 delic
modo foi calculada a Taboa XVIL

LVI. A avaliagdo que fizemos dos defcox.xtos-cor?ﬁantes qlue
competem a hum Capitalifta durante a {ua vida inteira, terr;;a;xf
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gar ndo {6 na fuppoficio de que o Impofto fe lancou no inftan.

te em que fe lavrou o contrato da Pensdo, ou logo immediata-
mente , mas tambem quando o contrato he mais 2

da mortalidade acontecida na férma da férie necrologica  reftio
ao Penfionante para pagamento das Pensges exiftentes’ os capi-

taes que naquelle mefmo inftante deveria exigir, a fim de pagar-

as mefmas Pensdes a pefloas daidade que entdo tem os Penfiona~
dos; logo para que o Penfionante n3o tenha lucro, nem perjui-
zo com o Impofto, deve tratar os antigos Penfionados da mefz

ma {orte que os: modernos; e por confequencia defcontar a todos:
lguaes quantias.

LVIL  Se o Impofto reduz o juro a metade, timbem as ren--
das perpetuas ficardd reduzidas a metade ; mas ficard evidente:

que ‘as Penses Vitalicias iguaes devem padecer menor defcon-
to, fe demonftrarmos que decrefcem em menor razio que os ju-
ros {obre quem fordo calculadas; ifto he , juftamente da mais fa-
cil percepgdo, apenas fe penfe no que fica dito (n.° XXIIL )5

porque tendo o Penfionante pofto a juro o dinheiro por elle ha--

vido dos Penfionados, fe o Impofto reduz efte juro 2 metade, de-
verdd tambem reduzir-fe a metade os Juros que recebe no fim
do anno; mas ndo lhe acontecerd o mefmo ao capital que lhe
for precifo reembolfar para completar os correfpondentes paga-
mentos que deve fazer aos Penfionados : deve pois o todo fer
mais de metade do que antes era, . o

-Logo geralmente fallando, devem os defcontos das Pensges
Vitalicias fer inferiores aos de iguaes rendas perpetuas. - '
- LVIIL. O defconto em huma Penszo Vitalicia, ndo {6men-
te deve fer menor que o defconto em renda perpetua de igual
quantia; mas como facilmente fe demoftra, deve tambem fer in-
ferior ao de huma renda perpetua, cujo capital equivaler ao da

Pensdo Vitalicia. Com effeito, fe em vez de calcular o abati-
mento conftante, que fe deve annualmente fazer em huma Pen-
sdo Vitalicia, em confequencia das idades dos Penfionados no

L inf~

ntigo : com:
effeito, deve fuppdr-fe que no inflante da impofigdo, emvirtude
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inftante cem que a Pensdo ficou fujeita a0 Impofto, quizeflemos
abater em cada pagamento a mefma quantia que o Penfionante:
recebe de menos, notariamos que o capital reftante deve repre-
fentar o valor das Pensdes Vitalicias, que fubfiftem , calculadas
para a idade a&tual dos Penfionados; efte capital vai pois dimi-
nuindo relativamente 4s PensGes Vitalicias que ainda ficdo; lo-
oo ver-fe-ha o Penfionante obrigado a fazer entrar no pagamen-
to huma porgio de capital relativamente maior , e por confequen-
cia ha de obter menor porgo de juro ; e como o Impofto re-
cahe fobre efte juro , fegue-fe que o defconto em cada Pen-
sdo Vitalicia exiftente ird diminuindo fempre : mas efte def-
conto no fim do primeiro anno do contrato he com muito pou-
ca differenca igual ao darenda perpetua correfpondente ao mef-
mo capital ; logo fe reduzirmos todos os defcontos parciaes a
hum total ; e dividirmos pelo numero delles a fim de ter hum
defconto medio conftante para todos os annos , ferd efte menor
que o da renda perpetua, cujo principal equivale ao da Pensdo
Vitalicia. ' :

- LIX. 'O que temos dito no prefente Capitulo fuppoe que
a duragio do Impofto he pelo menos igual 4 duragio da vida
maior que os Penfionados da idade propofta podem pertender;
mas {e o Impofto foffe lancado por hum tempo indefinito , por
exemplo, até o fim de huma guerra, feria precifo empregar ou-
tro methodo no calculo dos defcontos.

LX. Supponhamos que fe trate de determinar o defconto que
fe deve fazer efte anno ao pagamento de huma pefloa de certa
idade; por exemplo, 25 annos: adoptadas todas as denomina-
goes do n.° XXIIL , e além difto chamando 7 o Impofto fobre a
unidade derenda, ver-fe-ha que o total defconto feito ao Penfio-
nante no fim defte anno =#77; logo o que pertence a cada huma
das Vitalicias « , que devem fer pagas , e cujo numero =n=— s,
he inr: (#-—m); logo fe aPensdo for de 100 libras, o def-
conto =100#irix(n-—m).
¢ A mefma pefloa no principio do anno feguinte ha de tex

26
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26 annos ; logo fe defignamos por.x''a Pensdo correfpondente 4
1 de capital, e a 26 annos de idade difcorrendo como no pas
ragrafo precedente ; acharemos que o defconto competente aiu—-
ma Pensdo de 100 libras paga no fim daquelle anno — rcon/;
o' (- —m); da mefma forte determinaremos o defcorito co.r-t
refpondente 4 Pensdo de hum Capitalifta de qﬁélquer outra ida
de no fim daquelle mefmo anno, )
Exemplo. Suppofto o jur ]
i igade o Efnos, fejn ozaziolczormm—o’z TG o
y M=275,¢€ x X 100 li=

100
bras = 4 renda 8% 107 54
©" 2%, que nas Taboas correfponde 4 ida-

. de propofta ; o defconto que fe deve fazer. no fim defie anng

A e
a huma Pensio Vitalicia de 100 libras — 7 3% 4% na férmul
fe vé que efte defconto augments dimi 1y

ﬁ pug » € dimiaue na razio do Im-
polto, e tambem na razdo do juro ;:

g 7

d.xﬁ'o x crefce, ou decrefce menos do que' 7 relativa, e propor=
cionalmente fallando., , -
LXL. No cafo precedente devers o Penfionado receber cada

;mno hum el defconto 5 ‘mas em o no XLV, eftabeleceo-fa
huma PensZo media , e conftante :

hum Penfionado de
Pensio Vitalicia,

! 2 qual determinada para
qualquer idade, deve durar tanto como a fua

>
LXIL . Se o numero de annos » fuppofto menor que a vida
provavel do Penfionado, foffe conhecido, poder-fe-hido prefixa
os defcontos annuos como em o numero precedente (f)u tamr
bem achar o Impofto medio » € conftante correfpondent’e ao mef:
monymero de annos; por exemplo: fe efte numero — 35 Ak,
2iiq cxprimem o defconto no fim do primeiro, do»\ f;gun’do c:
do terceiro anno, o defconto conftante procurado = (kX e
e e eSS ue
- LXII}. Tambem feria facil repartir efte defconto por toda
a duragio provavel da Pensio Vitalicia , xintr,oduzindo no feu

calc ; I
caleulo, durante o conveniente numero de annos em lugar do

JUro 7, outro. nove | i imei
J » OULIo novo juro j, ao qual o primeiro fe reduza por cau=
fa
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fa do Impofto; de forte que, 'tratanqo-{'e deJ Pensoes Ylta 1cxai
fobre huma vida, e fuppondo que a 1{npoﬁgao d_eva dlcllla; 3 :m
nos, achar-fe-ha que-a Pensdo, depois de abatido o deliconto,

::n(r+j)3(1+z')"3:[(n—:—'m’) (REET) =X (I+j>. e
-y (1) X () - ) (L)X ()
72"1-::—‘—7}’1///)(]:+i>s-3-l+(71/”/':;1—772”/’)(1+i>5'3'2+&C~]-

LXIV. Poderiamos ampliar mais eftas reflexdes ; poré; fe:
nos for precifo, facilmente as fupp.riremios com o qze i‘ica a;tg e,.
e como alids parece que efta The(?rlca ndo deve produzir %r :
utilidade na pratica, principal objecto da prcffente E)bra ) ail‘m'o
26 Taboas dos defcontos relativos {6mente ds Pensoes Vitalicias

huma vida. g
Poia}z\;fn Na primeira parte defta Obra, quando explicdimos a
Taboa IIL , onde as idades fordo co::tad?,s de 5 em 5 azno.s,
diffemos que por intetvengdo das Pen.socs jd calculaﬂdas po e-za-
mos determinar com exacgio {ufficiente as Pensoes das ida-
des intermedias, que ndo fe encontrdo nas ‘Taboas: agora o fa-
remos ver por meio de hum exemplo. :

Supponhamos que {e trate de conhecef a Pensio fobre (leas
vidas de 23 , e 42 annos; na hypothefe dojuro a5 por Iobo.s ({;-
nhece-fe a Pensdo fobre duas vidas de (20, 40) annos = 6Fn 2%
e a de (20,45) annos = 6”2 114; logo conhece-fe a fua Slf—
ferenca =1° 6%: ecomoa Pensao para (20 ’_,42) annos deve achar-
{e nos -j~ do intervallo que fepara a Pensdo para (20 , 4;) ;_1}-
nos, da que compete a (20, 45) annos , tomaremos 0s—da dit=
ferenga, 1°9%, 0 que nos dard 94 {ommando-os agora corr}
6% 1529, teremos 6% 1° 11%= Pensio para (fo,4z) annos ;
por hum modo femelhante achariamos que a Pensdo para (25 ,42)
annos — 67 45 19.

Finalmente conhecendo a differenca 2 ° 27 deftas duas Pen-
sbes, tomaremos os feus:—, e teremos I1° 37 ,/que {ommaremos
com 6% 1¢11%; refultard 67 3°27, que fe pdde olhar como a

Pensdo verdadeira correfpondente a (23, 42) annos.

AP-

155501 o sl S i O i i

AR A fazer mais completa e geral ‘a utilidade da
prefente Obra, ‘lhe addicionamos em férma de Ap-
pendice a Theorica, e Prdtica dos juros compoftos ;
defcontos , e annuidades ; fervindo-nos das Taboas
.\ para efte fim calculadas pelo Dr. Price; e terminan-
do com a publicagio das feries Necrologicas de M. Halley ,
de Northampton, cuja celebridade as conftitue intereffantes.

- AVBEO A :
A Taboa L. tem por titulo : »» A&ual valor do Capital

» que mo fim de hum certo numero de anhnos nio maior que
» 100, deve fer igual a 1 ; fuppondo-o pofto a juro a razdo de
2252253,3 52 4>455556,7,8,9,¢ 10 por centor.
Nas columnas , que por fima tem Auos, denotdo-fe os an-
nos, no fim dos quaes deve fer recebida a quantidade 1, equi=
valente 4 fomma do Capital , e feu juro correfpondente ao
mefmo numero de annos : o algarifmo, qué eft4 no alto das ou-
tras columnas , moftra a como por 100 fe deve pér ajuro o mef~
mo Capital , para que no fim dos annos mencionados venha a
fer 15 e o numero , que occupa o lugar , onde concorte a linha
tranfverfal , que fe pdde imaginar tirada pelo numero dos an-
nos:, ‘com a vertical que paffa pelo algarifmo indice ‘do juro,
he juftamente o Capital, que pofto agora a vencer o juro indi-
cado pelo dito algarifmo , deve , no fim do numero de annos
correfpondente, fer igual a 1. Affim na columna marcada 6@
defronte-do numero 20, achamos 311805 ;¢ logo o,311805 he
o-Gapital, que pofto a juro de 6 por 100, deve no fim de 20
annos fer igual a 1. 4 echsl

)

i
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TaeoRrRTIC A

Os numeros XXIV., XXXIX., &c. encerrfo , por aflim
dizer, a Theorica da Taboa I., que deve fervir de bafe geral
‘para todos os célculos relativos a juros, e a defcontos , abati-
mentos , ou rebates. ' ‘

He certo que nefta efpecie de contratos entra Tempo e

juro correfpondente : ora fuppondo que 100 feja o Capital pof-
to ao juro da lei, teremos 5 de lucro no fim de hum anno; po-
rém 5 recebidos no im de hum anno, e 5 recebidos no fim de
outra época differente , nem jd tem o mefmo valor relativamen-
te aos generos por elle reprefentados , nem fatisfazem as con-
digdes do contrato, nem dio ao Mutuante o mefmo lucro : as
primeiras confequencias sdo evidentes; a terceira da mefma for-
te, pois que ninguem péde prohibir ao Mutuante dar a juro os
5 recebidos no fim de 1 anno, e logo no fim do fegundo anno
receberd de huma parte 5 de juro do feu Capital, e da outra o
juro do primeiro juro § ; continuando femelhantemente , vird no -
fim de qualquer numero de annos a receber o feu primeiro Ca-
pital mais o feu juro, e juro de juros correfpondente ao: mefmo
numero de annos : logo fe o devedor lhe ndo paga o juro no
fim do tempo eftipulado no contrato , deve elle mefmo pagar
as perdas , que por efta caula motiva ao feu crédor, dando-lhe
tambem o rejuro vencido no tempo que lhe demora os paga-
mentos. Demais, ninguem duvidard, que o Mutuado pdde ne-
gocear com o juro em quanto o ndo paga, recebendo affim lu-
cros de hum dinheiro , que jd ndo he feu, em damno do. ver+
dadeiro proprietario; e logo a fua propria utilidade o faria ufar
defta fraude , fe outras circumftancias mais poderofas lho ndo
impediflem. \

Hum raciocinio: femelhante moftrard que ‘o juro compofto
deve fervir de bafe .a todos os mais cidlculos de empreftimos; _
rebates , annuidades, &c. ' :

Supponhamos pois reprefentado por ¢ o Capital , que fe

) de-
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deve pér a juro , para que no fim de hum certo numero n de
annos valha a quantidade v, fendo 7 o juro annual da unidade ;

e teremos que no fim do primeiro anno he v=¢ (r<gi4), per -
quanto fe 1 rende 7 em hum anno, ¢ renderd ¢4, e logo no fim
de hum anno deveremos receber o Capital ¢ mais o feu juro
annual ¢4, ou ¢y ci=¢(14i) . Semelhantemente verlamos,
que no fim do fegundo anno deve fer V=c(144)% nofim
do terceiro = ¢ (1 4.4) ¢ ; logo no fim do numero # de annos
ferd v=c(147). :
Efta formula refolve todos os cafos relafivos aos emprefti-
mos , e rebates; por quanto
Primeiro: Conhecido o Capital prefente ¢, 0 juro annual i
da unidade, e o numero # de annos, que efte Capital deve an-
dar empreftado, ou a juro, o que he o mefmo, a formula mof-
tra, que a quantidade reverfivel ao crédor fers v=c(14%)"
Segundo : Conhecida a quantidade v, que o Mutuante ; ou
Rebatedor deve receber no fim:do numero dade # de annos, e
§emais o juro annual i da unidade, tiraremosda formula aquan-
tia que o mefmo Rebatedor deve dar aGualmente =;—q -
o)l
Terceiro : Conhecido o Capital empreftado ¢, €a quantia
v, que o crédor pertende vir a receber porelle no fim de hum:
dado numero # de annos ; da formula fe conclue s que o juro
annual da unidade vencido pelo Capital ¢ ' durante o dado nu-
mero de annos, he i:\ﬂ/gﬁ— T :
Quarro . Suppondo em fim, que fe pertende conhecer em
quantos annos o Capital ¢, pofto ou empreftado ao Juro 7, de-=
ve chegar a ter o valor v ; da melma formula tiraremos log. v
=log. ¢ nlog. (14-7), e logon= (log. v—1log.c) : Jog.
( Ii o Z) . ] . :
.- .Tendo pois moftrado coma devem fer feitas os cdlculos
dos juros, rebates, &c. ; ndo devemos paflar em filencio outros
tres modos , que o Commercio emprega em circumftancias fe-
melhantes. 6% : ‘ -y i

Def-
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A. Defcontdo alguns a juro compofto , . mas com o juro
por dentro ; € nifto differem do methodo referido, ao qual cha-
mao defconto a juro e rejuro , com o juro por féra. Praticdo
pbis efte outro methodo , dizendo : fe 100 vence 5 em hum
anno , devo dar 95 pelos 100 , que hei de receber no fim de
hum anno; e aflim pelo valor v, que hei de receber no fim de
hum certo numero # de annos, fendo 7 o juro annual da unida-
de , devo dar hum Capital c=v (1 — )", em lugar de c=w:
(1424)*, que aflima determinamos ; e iffo porque fendo v o que
hei de receber no fim de hum anno, devo, feguindo o raciocinio
fobredito, dizer 95 :100::¢:v, donde refulta ¢=19 (100 —5 ):
100, e affim por diante. Ora efte empreftimo he menos a favor
do Mutuado ; por fer v (1—i) <wi(rgi) 5y ou (Tipd)!
(r—i)" <1, ou(1—3i)*<r; além do que, he lefivo, por
quanto defconta mais do que o juro e rejuro. Com effeito dan-
do 95 ao principio do anno, deve no fim delle receber 95 mais
o juro de 95, quantidade <C os exigidos 100;

B. Defcontio outros a juro fimples com:o juro por den-
tro , e efta he de todas as:maneiras de rebater a mais perjudis
cial ao devedor. Dizem pois, fe por cada 100 devo defcontar
5 'em hum-anno,’em 6 annos defcontaréi 30, e lago darei 100
— 30 ou 70 por 100, que hei'de receber ‘no fim de 6 annos:
de modo, que, fegundo as noffas' denominagdes algebricas, he
¢=v(1—ni): orapara conhecer a injufti¢a manifefta e exor-
bitante defta maneira de rebater, bafta advertir, que fe no cafo
propofto houvefle de receber os 100 no fim de 20 :annos, nada
deveria dar por elles 5 e por mais de 20 annos deveria ainda
em fima receber. o

.C.0 A’ maneira’ ultima de! rebater chamio rebater. a juro
fimples com o juro por féra. Confifte em raciocinarem! do fe-
guinte modo: fe 100 no fim dehum anno chega a 105 tenho
que por 1c§ a receber no fim de hum anno , devo dar 100 no
principio delle 5 e logo por @ darei o quarto termo da propor-
G0 105:100::W:¢="1.100: 105 ; e generalizando, fazem 'c=

v
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v(1-+ni) . Efte modo de rebater he claramente vantajofo ao
devedor ; porque nio pagando os juros no fim dos annos refpe-
Ctivos, pdéde com eftes girar de modo, que os feus lucros ve-
nhio depois a pagar-lhe parte da divida; quando alias eftes lu-
cros sdo realmente devidos tambem ao Mutuante.

Concluiremos, que as maneiras A e B de rebates sio da-
mnofas ao devedor ; pelo contrario a maneira C lhe he muito
favoravel , mas ndo jufta pelas razées ponderadas, das quaes fe
collige tambem , que 6 methodo preferido por nés e outros
muitos , he jufto ou racionavel , por fer igualmente vantajofo
aos dous 'Contratantes.

Efte foi por tanto o methodo, que fervio de bafe ao c4l-
culo da Taboa I. , onde os numeros das columnas dos annos
equivalem aos differerites valores de # ; os algarifmos indices
dos juros divididos por 1oa. correfpondem ao noflo 7 ; v fez-fe
conftantemente igual a 1 ; e os numeros das columnas ‘sio os
diverfos valores de ¢, correfpondentes a #, 7, e 1.

Por tanto fe na formula v=c (1. i) fazemos v=1, i=
6: 100, =20, acharemos ¢ =0,3118046 como aflima.

Pramica
Exemplo 1.

Quanto devo empreftar a juro de 5 por 100, para no ﬁm
de 34 annos receber 1000 moedas?

Na Taboa I. defronte dos 34 annos, e na columna, cujo
indice he 5, acharemos o, 190355 , que he quanto fe deve em-
preftar, fegundo as condigBes propoftas, para vir a receber 1;
logo para weceber 1000, empreftar-fe-ha o, 190355 multxphca-
do por 1000, ou 190, 355

%

Quanto por 20000 reis , que me offerecem pagar no fm
de 3 annos, devo dar agora, rebatendo a razdo de 6 por 100?

Na columna 6 defronte do 3 vé-fe o,839619, que he

B quan-




& AIPPIE INMDETSCIEL

duanto deve dar-fe para {e receber 1 : logo para vir a receber
20000 reis, daremos 0, 839619 multiplicado por aocoo reis,
eu 16792, 38 reis.

i 3. e

Quanto por 1800 reis, que provavelmente hei de receber
no fim de 8 mezes, devo dar agora, defcontando a razdo de 6
por 1oo?

No Supplemento 4 Taboa 1. achamos na columna 6 , de-
fronte do 8 da columna dos mezes, 0,961899, que he quanto
fe deve dar fegundo as condi¢des do problema , para vir.a re-
ceber 1 : logo para receber 1800 , daremos o producto de
0,,961899 por 1800, ou 1731, 4182 reis.

T ABO A I

A Taboa II. he em certo:modo a inverfa da precedente;
nella fe moftra a quante {ébe o Capital 1/ pofto a juro de 2,
25,3,335455,657,8595¢ 10 B B05 )Confor &
annos 'marcados nas columnas aflim denominadas. Por exemplo,

, % e
na columna' 6 , defronte donumero 23, vé-fe 3,819749 ; donde
{e conclue, que o Capital 1 a juro de 6 por 100, deve no fim
de 23 annos equivaler a3 ,819749.’
T w'E a'R'Ic A

A Theoricas, “que fervio-de bafe 4 conftruccio defta Ta-
boa , he a mefma da precedente ;:com a differenca de fe fup-
por narequagio w=c (14 )", que ¢= 1, e de ferem os‘nume-
ros tabulares iguaes-aos cerrefpondentes valores de v: affim no
cafo propofto., fazendo ¢= 15 i="0,06, n=23 , acharémos

v B aRs 0 SO sl ge (@ B 500
PrRaTi1cias, ;

_Exeéééplo;x._

‘1200 ‘moedas @ juro de 4 por roo ; quanto importio no
fm dep3® eangs? (o si-dv ¢ ob g e ,.
~{1E1D d Em
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Em a columna 4 defronte 'do numero 38 acha-fe 4,438813,
importe de 1, fegundo as condigGes da queftdo: logo o impor-
te de 1200 ferd 4,438813 multiplicado por 1200, ou 53264
5756 moedas, ou 25567563 reis. :

2. b

Quantos annos deve eftar a juro de § por 100 o Capital
12000 cruzadoes, para equivaler a 33791942 teis?

Advertindo que 120006 cruzados valem tanto como 4800000
reis , diremos 4800000 33791942 ::1:x, donde fe tira » igual
4 7,0359988 , quociente de'33791942 por 48co000 ; concluis
remos pois, que o Capital 1 deve fubir a 75039988 no mefmo
tempo , fegundo as condigBes da queftdo: procurando agora ef-
te numero na columna 5 , e vendo que correfponde a 40 na co-
lumna dos annos , concluiremos que 40 S30 0s annecs pergunta-_
dos. et ‘ ' :

A quanto por 100 fe deve pér a juro 1500 moedas, para
em 24 annos me valerem 7608, 54 moedas?

7608 , 54 dividido por 1500 dé‘5,o7236; logo he 5,07236
o valor de 1 relativo 4s condigBes propoftas procurando-o pois
na tranfverfal , que pafla pelo numero 24 da columna dos an-
nos ; e achando-o na columna marcada 7, concluiremos que 7
he o juro procurado. ' : :

TABOA IIL

A Taboa IIL. moftra os diverfos valores, que afualmente
correfpondem a1 de annuidade , conforme - os ‘annos que efta
annuidade deve durar ; e conforme fe toma por bafe hum dos
Juros 2,2 %, 3,3 z1455,6,7,8, 9, e 10 por 1002 oS
numeros das columnas sio ‘pois os ditos valores ; os algarifimos
que fervem de titulos 4s mefmas columnas ; os juros ‘correfpons
dentes aos mefmos valores;. e os numeros, que na columna dos
annos. occupio o mefmo lugar, reprefentdo a duracio que com-
pete dquella annuidade. Aflim querendo faber quanto devo dary

pa-i
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para que, fuppondo o juro annual de 5 por 100, receba 1 de
annuidade durante 20 annos , bufcaremos a columna do 5, e na
dos annos o numero 20 ; defcendo pela primeira até o lugar
fronteiro a0 numero 20 , acharemos 12, 4622, Capital procu-

rado.
THEORTICA.

- Em varios paragrafos da Obra precedente fica dito o que
deve entender-fe por annuidade ; mas a Theorica particular def-
ta Taboa encontra-fe toda em o numero XXX. na formula
p:b((x_;.z')‘—l):(x +1)', onde h=1, =20 juro annual
da unidade, ou igual ao juro de 1oo dividido por 100, ouigual
aos algarifmos indices das columnas divididos por 100; s=a0
numero de annos da queftdo; e p=aos diverfos valores, ou ca-
pitaes enunciados nas columnas: de modo , que fuppondo b= 1,
i=—10: 0515 's—"20 5 tetetnos p:zo( (Rriaohfses 20) BT, (7
20)%° = 124622,

; : Pinia ik a3

Exemplo 1.

Quanto devo dar a fim de receber 24 annos fucceflivos
100 moedas de renda annual , fuppondo o juro a 6 por cento?

Na columna 6 defronte do numero 24 dacolumna dos an-
nos acharemos 12,5503, Capital correfpondente a 1 de an-
nuidade , fegundo as condigdes da queftio ; logo a 100 correl-
ponderdd 12,5503 multiplicado por 100, ou 1255,03.

2.

Para que por 15372, 4 moedas receba 30 annos fucceflivos
1000 moedas de annuidade , a como por 100 as deverei por a
juro? ‘
~ Pois que a 1000 moedas de annuidade correfpondem
15372 , 4 moedas de Capital, a 1 correfponderdd 15372 ,4 di-
vidido por 1000, 0 mefmo que 15,3724 : corcendo agora pela
linha tranfverfal correfpondente aos 30 annos, e vendo 15,3724
na columna cujo indice he 5 , concluiremos fer 5 o juro procu-

rados N.B.
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N.B. Facilmente arbitraremos o juro mais proximo , “quan-
do o numero procurado ndo cahir exaéto nas Taboas, por meio
da differenga entre elle e os feus proximos Tabulares: o mefmo
faremos em todos os mais cafos {emelhantes.
: 23 :
Quantos annos deverei receber 10000 cruzados de annui-
dade por 166630 cruzados, que emprefto a juro de 4 por 100?
Como a 10000 cruzados correfponde hum fundo de 166630
cruzados, a 1 correfponderdd 16, 663e ; indo pois 4 columna,
cujo indice he 4, e vendo que 16,6630 correfponde a0 nume-
ro 28 na columna dos annos , concluiremos fer 28 o numero
procurado de annos.
‘ 4. _
Dando a quantia 1576, 18 pecas de 6400 a juro de 6 por
100; € querendo o pagamento ou reversio feita em annuidades
no efpago de 50 annos, quanto devo receber cada anno ?
Na columna 6 defronte do 50 acharemos 15,7618 ; donde
fe conclue, que, fegundo o theor da queftdo, dando 15,7618
de pegas, devo receber 1 de annuidade ; logo dando 1576,18,
receberei 1576,18 divididos por 15,7618, ou 100 pegas.
5.
A quanto por 100 fe rebatem 1800 reis , que devem fer
recebidos no fim de 8 mezes, dando por elles 1700 reis?
Se 1700 reis me ddo 1800 reis em 8 mezes, 1 dar-me-ha
o quociente de 1800 dividido por 1700 , ou 1,058829 : cor-
rendo agora pela tranfverfal , que pafla pelos 8 mezes , vé-fe
que o numero 1,058829 cahe entre 1,052646, que correfponde
ao juro 8, e 1,059134, que correfponde ao juro g: aflim para
concluirmos o juro mais veridico, obraremos pelo methodo fe-
guinte. :
: Numeros.  Differ.
T,059134
I,052646
1,055'88:9 — e
’
&
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ito he , acharemos a differenca dos dous numeros, que compre-
hendem o que febufca, mais adifferenga entre efte e ofeu pro-
ximo menor :: depois dividiremos a fegunda differenga pela’ pri-
meira ' {51 »
61830 6488

34380 993

1940

€ 0 quociente 0, 95 junto a 8 dard 8,95, juro procurado.

TABOA 11V,

Moftrdo os numeros da Taboa IV. quanto fe deve receber
no fim de hum certo numero de annos em lugar da annuidade
1, que fe receberia annualmente nas diverfas hypothefes do ju-
108 2,2%5353%545556,758,9, ¢ 10 por ioco. Sup-
pondo pois que ou fe ajufte , ou acontega ndo nos pagarem a
annuidade 1. no fim dos feus annos refpectivos , e que ‘por tanto
18 nofim de 20 annos venhamos areceber tudo, claro he que as
annuidades ndo cobradas sdo outros tantos Capitaes noffos, que
nos annos feguintes devem ter vencido juro, e rejuro: pela Ta-
boa conheceremos , que nefta fuppofigio fe o juro eftibelecido
for o de 5 por 100, o total importe he 33 , 065954 , numero
que exifte na columna 5 defronte dos 21.annos: afim vé-fe que
em certo modo he a Taboa IV. hum aggregado das Taboas II.
e IIL

T wr.0.R L oA

He claro, pelo que fica dito, que fe o contrato dura hum
anno {6, como nefte cafo ndo ha retardagdo no pagamento, de-

-ve fimplesmente receber-fe a annuidade 1, qualquer que feja o

juro 5 influindo efte fémente no quanto fe deve dar ao principio

do anno, para receber no fim o dito 1. . ,

Mas fe o contrato durar dous annds , o Mutuante deverd

no fim do fegundo anno’receber o 1 defte fegundo anno, mais
o 1 do primeiro anno, mais o juro defte 1 : fe o contrato durar
3 annos, o Mutuante receberd o 1 do terceiro anno, mais‘o 1
‘ } do

AP PIEN/D G B, 11
do fegundo com o feu juro de hum anno; mais o 1 do primei-
ro com o feu juro de hum anno; juro e rejuro de outro anno: e
aflim por diante , de forte que no fim do numero # de annos,
fuppondo 7 o juro annual da unidade , receberd o fommatorio
dasferdiengix o5idy ¢ 1ot sofrot2 Yoe&eni sokd )it A ora
fendo efta ferie huma progrefsdo geometrica , onde o primeiro
termo he 1, 14 arazdo, e (14 i) —* o ultimo termo , o
feu fommatorio, a quem chamaremos v, ferd 71-:—-( (14+i) —
1) :4i; por tanto fazendo i=o0,05, ¢ #=20, teremos v =
(( 21120 ) — 1 )xzozgg 0659, como affima.

P & mgcoA

Exemplo 1. ]

Nio recebendo 10 annos a annuidade 100 pegas , que fe
me devia pagar na hypothefe do juro a 6 por 100, quanto hei
de receber no fim dos mefmos 10 annos?

Na columna 6 defronte dos 10 annos acha-fe 13, 180794,
que feria o importe da annuidade 1, conforme o theor da quef>
tdo ; logo o importe da annuidade 100 deverd fer 13, 180794
multiplicado por 100, ou 1318,0794.

| W2

Quantos annos devo deixar de receber 10000 cruzados an-
nuaes , que alias receberia na hypothefe do juro a 5 por 100,
para no fim dos mefmos annos vir a cobrar 215785 ,63 cruzas
dos? ‘ ' : : :

Pois que a 10000 cruzados hdo de correfponder 215785,63,
a 1 correfponderdd 215785, 63 divididos por 10000 , ou 21,
578563 ; indo 4 columna 5 , € vendo que a efte numero 21,
578563 correfponde 15 na columna dos annos , concluiremos
fer 15 o numero procurado. :

: . 3

A quanto por 100 deverei pér a juro o Capital correfpon=
dente a 400000 reis de annuidade , para que cobrando as an-
nuidades todas nofim de 19 annos, venha areceber 11068491,6
reigd u Co-
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‘Como a 400000 reis correfpondem 11068491, 6 reis, a 1
correfponderdd 11068491, 6 divididos por 400000 , ou 27
671229 ; correndo pois a tranfverfal, que pafla pelo numero 19

dos annos, e encontrando 27 ,671229 na columna denominada
’ T )

4, concluiremos que 4 por 100 he quanto o dito Capital deve

vencer de’juro annualmente.

4.
- Que Capital devo empreftar a juro de 5 por 100, para 1o
fim de 25 annos receber 4772 ,7098 moedas em lugar de 106
moedas annuaes , que alias receberia no mefmo efpago de 25
annos ?

He claro que a refpofta defta que{’cao deve fer igual 4 da
feguinte:

Qual he o Capital, que a juro de § por 100 nos ferd pa-
go em 25 annuidades de 100 moedas cada huma?

Mas a refpofta defta queftdo pertence 4 Taboa III.; refol-
vendo-a pois por hum modo analogo ao do Exemplo 1. dado
na prdtica da mefma Taboa III., acharemos que oCap1ta1 pro-
curado s3o ‘1409, 39 moedas.

TABOA V.

A Taboa V. moftra os diverfos valores do Capital 1 no
fim de hum dado numero de annos, ndo maior que 100, quan—
do no decurfo delles fe tem pofto a vencer juro fimples a razio
de2,22,3,3%,4,4%,5,5%,¢ 6 por 100. O mecanil-
mo defta Taboa he inteiramente analogo ao das precedentes,
excepto em que a fegunda metade della reprefenta a continua=
gio da primeira, Aflim querendo faber quanto por 1, que em-
prefto agora a 5 por 100, juro fimples, devo receber no fim de
24 annos ; confultaremos a primeira metade da Taboa, onde fe
contem até 50 annos ; ¢ nella defcendo pela columna denomi-
nada 5 até o lugar frontéiro ao numero 24 da columna dos An-
nos, acharemos 2, 20, quantxdade pedida.

T ufio=:

APPENDICE %3

T H Fro R.I C.A.

A Theorica defta Taboa eftd incluida na formula ¢=#
(14ni), que démos em o paragrafo C da Theorica da Ta-
boa I : com effeito fe nefta formula fazemos z=1, n=24,
T:=50, 05’y refultard ¢ =2, 2o

Ror an1cn

He a Prdtica da Taboa V. femelhante 4 das Taboas 1., II.;

o feu ufo deve fer amplo, por quanto nos Cambios e mais cdl-

~culos mercantis fempre fe defconta a juro fimples com o juro

por féra, fegundo as Leis, que.aflim o determindo.
Exemplo 1.

1000 moedas a juro fimples de 4 L por 100, quanto im-
portio no fim de 6o annos? .

Na fegunda metade das Taboas , defcendo pela columna
4 % até o lugar fronteiro ao numero 6o da columna dos annos,
acharemos 3,700, valor de 1, fegundo as condicdes da quefs
tdo; logo multiplicando-o por 1000, numero dado de moedas,
3700 moedas ferd quanto no fim dos 6o annos devo receber
por 1000, que emprefto agora a 4 L por 100.

2.

Quanto devo empreftar a 4 por 100, para no fim de 12
annos receber 100.pecas?

Na columna 4 defronte dos 42 annos acha-fe 1,48 , que
moftra quanto correfponde a 1, fegundo as condigbes da quef-
tdo ; logo devo dizer, fe 1,48 correfponde a 1; 100 2 quanto
correfponderd : ifto he , devo dividir o numero dado 100 pelo
numero I ,48 das Taboas, e o quociente 67,5067506 , &c..de
pegas , ou 67 pegas mais 3632 reis , ferd quanto deva dar
agora, para depois receber as 100 pegas.

3 :

Por 1800, que hei de receber no fim de 3 annos, quanto
devo dar agora , delcontando, ou rebatendo a 6 por 1oo? .

D Na
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Na columna 6 defronte do numero 3 temos 1,18 ; donde
fe conclue , que por 1',18 a receber no fim de 3 annos , devo
agora dar 1, defcontando a razdo de 6 por 100 ; logo pof 1800
empreftarei o quociente de 1800 por 1,18, ou 1525 2 reis.

A quanto por 100 devo pér a juro 1.000.000 teis ,- para
que em 33 annos chegue a valer 2.400.000 reis?

Como 1.000.0c0 reis correfponde a 2.4000.000 reis , 1
correfponderd a 2, 4 ; indo pois. 4 tranfverfal , que pafla pelo
NuUmMero 33 annos, encontraremos 2,32 Na columna 4, € 2,485
na columna 4 £ ; donde concluiremos, que o juro procurado he
maior que 4., € menor que 4 L.

Para determinar o juro exao, difporemos os numeros pe-
lo modo feguinte:

Numero, que fe bufcava - = - 2,4

. : : >

Numeros Tabularésg mef]or i 0,165 D
g -~ ( maior - 2,438y .
dividindo agora a menor differenga pela maior, e multiplicando
0 quociente por %, que he o exceflo: dos juros Tabulares pros
Ximos ; ou o que he o mefmo, dividindo metade da menor difs
ferenca pela maior, teremos

05040: 6,165 =0 52424 &,

donde fe conclue , que o juro procurado he 4, proximo Tabu-
lar menor que achamos , mais 042424 &c.. ou  4,2424 &e,
por 100: :

Refumo de algumas idéas fobre os Cambios , e Arbitragens.

1 Ainda que nfo nos proponhamos dilucidar inteiramente
efte util. e fcientifico ramo do commercio , por quanto merece
fervir de objeto’ a hum compendio proprio , e delle havemos
de tratar muito por extenfo na Obra mencionada em a nofa
Advertencia , todavia daremos.a folugdo de alguns Problemas,
que lhes s3o relativos. ' : B i

2 Sejio A e B duas Pragas de Commercio ; fe de A partic

al-

ATPPPIEND FCIEs i
alguem , que . leve comfigo ‘algum dinheiro , do-qual fe deva
fervir no lugar B, claro he que fe em A lhe offerecerem huma
carta , por cujo meio venha a receber o feu dinheiro em B,
onde lhe ha de fer precifo, com menor defpeza do que a equi-
valente 4 tran{portacdo dire@a do mefmo dinheiro ¢ feu correfe
pondente rifco , o viajante ndo poderd deixar de annuir a hum.
contrato femelhante.

3 Efte contrato he tambem vantajofo a A , quando as fuas
relagdes com B lhe facilitdo mais o dito tranfporte ; ainda mais
quando B lhe deve , porque entdo cobra-afim parte da fua di<-
vida, ou toda ella, fem correr trabalho nem rifco, mas efcres
vendo fimplesmente ao feu devedor B, que dé ao portador o
importe contetddo no efcrito ; importe que affirma ter recebido
delle 5 e nefte cafo pdde até lucrar o viajante , recebendo na

utra Praga huma: porgio maior , com tanto que o exceflo {eja
relativamente menor do que a defpeza do tranfporte, o feu rif-
co, ¢ o juro correfpondente 4 demora provavel do pagamento
de B : pelo contrario , quando B for crédor a A , porque em
tal cafo o viajante deve perder parte do feu Capital , vifto au-
gmentar-fe a divida relativa das duas Pragas emvirtude da car=
ta, ou letra de cambio que leva, e fer efte augmento contrario
ao interefle de ambas as Pragas, abfolutamente fallando : com
tudo fem difficuldade fe comprehende , que nunca efta perda
péde fer maior que a defpeza e rifco do tranfporte effeCtivo

‘pois alias o viajante preferiria efta defpeza, e o cambio nio te=

ria lugar: taes sdo asbafes fundamentaes dos cdlculos dos Cam-
bios.

4 O Cambio offerece hum meio ainda mais vantajofo de
pagar as dividas no commercio ; quando por exemplo na Praca
A exiftem negociantes 4 devedores a negociantes 4 da Praca B,
e outros negaciantes 4' crédores a outros negociantes 4’ da mef-
ma Praga B; por quanto fuppondo 4 a divida dé 2, 4 a de 7/,
elid = primeira Praca ficard devendo 4 fegunda a quanti-
dade d—d', logo que os devedores ¥ da primeira fe conftitudo

T ~ - de—
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devedores aos negociantes » da fua mefma Pragd, que sio cré-
dores de A; o que fe péde confeguir com extrema facilidade,
cobrando os negociantes 4' da primeira Praga a quantidade 4!
dos devedores 4, e paflando letras defta cobranga aos feus de-
vedores &/, para que paguem aos crédores b outra igual quantia
d'y que a nfo fer aflim lhe deverido remetter em direitura.

5 Vé-fe pois que o Cambio confifte realmente na troca dos
devedores e crédores ; que o premio levado pelos Cambiftas
deve fundar-fe fobre o juro ordinario do dinheiro , o eftado re-
lativo das duas Pracas, a demora, defpeza, e rifco do tranfpor-
te, que alids devéra effeituar-fe de huma para outra Praga.

6 Deve mais fundar-fe o premio, prego, ou curfo do Cam-
bio no valor intrinfeco relativo das moedas , em que fe recebe
o dinheiro, e daquellas, com que fe ha de pagar : e por tanto
he tambem precifo conhecer exactamente efte valor intrinfeco
para fe dar ao jufto huma porgio de ouro por outra igual por-
cdo de ouro; &c.: efte valor relativo {e chama Par do Cambio.

7 Taes sdo as bafes geraes , onde deve fundamentar-fe o
cdlculo dos Cambios ; digo bafes geraes, por quanto deve en-
trar tambem em conta o mais provavel eftado futuro das Pra-
cas, os pregos da commifsdo, corretagem, &c.

8 O Cambio fe diz fimples, quando sdo duas as Pracas que
cambido ; fendo mais, chama-fe compofto ; e nefte denomindo
Arbitrage a determinacio das Pracas intermedias, por onde mais
vantajofamente podem paflar as letras , para que na ultima vio
produzir o maior lucro poflivel.

9 As operagbes do Cambio fimples sdo por extremo faceis:
conhecido por exemplo o Cambio corrente entre as Pracas A e
B, ou tambem determinado pelos principios do numero 5 o
premio do Cambio, facilmente fe deduz quanto por 100 fe de-
ve ganhar ou perder ; e entdo a Taboa V. péde-nos fazer co-
nhecer quanto , fegundo as condigdes , deveremos receber na
Praga B pelo Capital dado em A : os exemplos feguintes nos
conduzirdd ao defempenho de alguns cdlculos dos Cambios fim-
plices e compoftos. Eixem-

APPENDIC E 17

Exemplo 1.

Suppondo que em Londres me dio « de dinheiros efterli-
nos por 4 de reis Portuguezes ; quero dizer , fuppondo que o
Cambio de Lisboa para Londres corre a 2 de dinheiros efter-
linos por & de reis Portuguezes; que o inverfo ou o de Londres
fobre Lisboa he 4 por &'; que a commifsdo em Londres feja de
¢ por 100; e a cotretagem a ¢’ por roo em Londres; e a ¢’ em
Lisboa: quanto por huma letra /, que remetter a Londres , ve-
nho a receber em Lisboa? ' :

Pois que 4, em Lisboa correlponde a 4, dinheiros efterli=
nos em Londres; que #, em Londres correlponde a &', em Lis-
boa ; que pela commifsdo 100 -+¢, correfponde a 100,; e que
pela corretagem em Londres 100 +¢, correfponde a 100, , de-
veremos, para ter o equivalente de Z, multiplicar 7 por todas
as quantidades marcadas ,, e dividir o refultado pelo producto
das quantidades marcadas , , o que dard Z 4. 4. 100. 100:b. 4.
(100+¢) (100 ¢ )=al:d.1,0c.1,0¢ ; onde abatendo'a
commifsdo em Lisboa, o mefmo que multiplicar por 100 e di-
vidir por 100+ ¢", ou multiplicar por 1,0¢”, teremos o reful-
tado pedido igual a aZ:4. 1,00 1,0¢.1,0¢" ; formula geral,
que dard a folugdo de todas as queftdes homogeneas.

Se além do pedido no enunciado da queftdo , tambem fe
exigiffe quanto por cento fe ganhava ou perdia no contrato,
diriamos 1:100::(al:d. 1,06 1,0¢.1,0¢" )%, donde fe ti-
raria ¥= 1004:d. 1,00 1,0¢.1,0¢", e logo a differenga entre
% € 100, moftraria o ganho ou perda que fe requer.

Applicando a formula 2/:4. 1,0¢. 1,0¢. 1,0¢” a0 ptimeiro
exemplo incluido na ligdo 17 da Noticia geral do Commercio, que
{e enfina aftualmente nas Aulas do mefmo nome, veremos que
/=100000 reiS 5y 4= 67,5, 4'=66 ;25 3, c=0,5 ,, ('S ¢/==
0,125, ¢ logo a quantia , que o Negociante ha de receber
pela fua letra , 4 qual chamaremos y,= 6750000 : 66,25 %
1,005 X ( 1,00125 )

E Fa-.
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Fazendo ufo dos logarithmos, teremos: (1)
Log. 66,25=1,8211859
Liog. 115005 5=10,,002 T66 1!
2 Log. 1,00125=0,0010850
Somma =1 ;8244370
Log. 6750000 =6,8293038
Differenca=5,0048668
He o /sg. de 101127, quantia procurada. Exem- .

(1) A propofito deffa applicagio , que fazemos dos logarithmos aos Cams
bios , diremos duas palavras {fobre humas Taboas impreflas em Hamburgo, de gran-
de eftima no Commercio , por facilitarem muito, e com aflds certeza os cdlculos
mercantis relativos a defcontos, cambios, reducgoes de moedas , &c.

Eftas Taboas nada mais contém do que os logarithmos applicados por hum
modo femelhante ao mencionado agora ; mas para melhor occultar o mecanifmo
dellas, o feu Author, em lugar dos logarithmos diretos, empregou as differencas
entre elles e certos logarithmos conftantes , quadruplicou todas eftas differencas ,
reputou os quadruplos como numeros inteiros, € a todos cortou as quatro ubimas
letras : aflim por exemplo na Taboa 34 , pag. 46, relativa aos' Cambios de Lis-
boa para Londres , querendo achar o numero 887, que correfponde a 67 na primei-
1 columna vertical e % na primeira tranfverfal , e que pot ifto fe diz correfponder
a 67~ , veremos que na mefma Taboa tem ,, Pari 112 7 ,,
bufecando’ pois o log. 112 ,5=2,0511525

: olog. 67,5=1, , 8203038

achando a {ua differenca - - =o, ,2218487
quadruplicando-a
cortando-lhe em fim as quatro ultxmas letras; e nio fazendo cafo da virgula , tere-
mos os mencionados 887. ‘

emelhantemente na Taboa 1, pag. T, dos porcento, querendo faber como,
por exemplo,, fe deve achar o numero 265 , que correfponde a 16 = ; notaremos,
que nos calculos defte genero fempre {c faz huma proporgio , naqual hum termo de
huma das razdes he 100 mais o quantos por cento (116 = em o noflo cafo); e o
outro he 0 mefimo 100 : bufcando pois o log. 116,5, teremos 2 ,0663259 ; di-
minuindo-lhe o log. 109, refta 0,0663259 ; quadruplicando, vem 02653036
¢ortando as quatro ultimas letras , e ndo fazendo cafo da virgula, fahe 265, como
fe queria. ",

Tal he o mecanifmo deftas Taboas , que ainda correm com tanto myfterio;
por ifto o defenvolvemos jd, pondo aflim os curiofos em eftado de as perceberem
perfeitamente ; e de poderem por confequencia nio {6 fazer dellas o conveniente
ufo, mas tambem dar lhes a fua verdadeira eftima: em.a noffa Obra, aflima refe-
rida, voltaremos a efte ponto, e o trataremos com maior miudeza.

APPENDICE 5

Exemplo 2.

Sejdo M, N, O tres Pragas; fupponhamos que-pela quan-
tia a da Praga M ddo 4’ em N, e 4’ em O; e que por & de O
ddo &' em N. Sobre qual das Pragas N, O deve o Negociante
de M facar huma letra /, para que remetta 4 outra a menor quan-=
tia poflivel , com a qual vd encontrar o embolfo do faque?

Fazendo por agora abftracgdo das commifses, e cotreta-
gens , que ao depois fe podem applicar com maior facilidade,
{fupporemos que.a letra feja tirada fobre O, e que  reprefente
a quantia remettida a N. ;

Como por a de M ddo 4" em O, por 7 dardo 4’ /:4; mas
por & de C-ddo &' em N, logo por a'/:a dardo 4”4 I:ab; ora
o », que remetto a N, deve ir equivaler a efta quantia, mas
de A vale &' em N, e por confequencia x em A vale 4 x:a em
N, logo deve fer d'w:a=d"b' I:ab, ou x=4"V 1:4d b.

Seja agora o faque feito fobre a Praca N, e y a fomma
remettida a O ¢ teremos que 2 de A vale 4 em N, ¢ logo 7
valerd 4'/:a ; femelhantemente y remettido a O deve 14 valer
a'y:a; mas d:a tem de valor em O d'b7:ab, logo d'y:a=
dbl:iabyouy=dbl:d'V.

Refta pois ver quando » <, = ,>y, x ferd << 9, quando
d'V1:db<dbl:d'V, ou quando d'V < d by ferd igoal quan-
do a"b'=4d'b ; e maior quando 4"%' > 4'b. Logo difpoftas -as
quantidades conhecidas pelo modo feguinte:

M N O

Ao 4 4
sohtiniielh

¢ multiplicando 4" por &', e &' por b, facaremos fobre- O quarn-
do @b < d by alids facaremos fobre N. :
Se na poftilla , ‘de que fizemos mengdo , tomamos o pri=
meiro exemplo do fegundo cafo , teremos que M, N, O re-
prefentdo Lisboa, Amfterddo, Paris, que a:4'::400 reis: 47
dinheiros grof.; que a:a”::462 reis: 1 Efc. e logo:: 400 reis:

( 400:
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(400:462) Efe.; e que b:%/:: 1 Efcudo: 53 £ dinh. grof. Serd
pois ’

Lisboa, Amfterdao, Paris’

400.reis. 47 dinh. grof. (400:462) Efe.

53 ~dinh. g. 1 Efcudo.

multiplicando agora 400: 462 por 53 I, refultard 46 2% <<47X1,
logo he mais vantajofo facar {fobre Parfs.

Neftas circumftancias facilmente determinaremos o lucro
do faque ; pois que , fendo como vimos, x=a"4/:4'b, tere-
mos x =(400:462 )% 53 L =X 4000000 reis: 47 X 1= 40000000
NRTR AT 402 — 85zoooooooo 47 X 4623 temos pois

Log. 47=1,6720979
Log. 462 =12, 6646420
Somma= 4, 3367399
Log. 85200000000 =10,9304396
Differenga= 6,5936997
He o /og. de 3923735 reis, quantia procurada.

Agora com facilidade defcontariamos as commifsoes , € cor=
retagens, e por iffo ndo nos demoramos mais com efte afflumpto.

Seguindo o fio das idéas enunciadas , poderemos tambem
determinar com igual facilidade tudo o mais que diz refpeito

aos Cambios e Arbitrages : nds mefmos trataremos , por aflim

dizer , de exhaurir efta importante materia , quando fallarmos
della em a Segunda Parte do nofflo Primeiro Compendio; con-
tentando-nos por agora com a expoficdo do que fica dito.

TABGA UL FIMA.

Da Taboa ultima jd fallémos no principio do Appendice;
cella nos ferviremos. para confrontar as fuas feries com as ho-
mogeneas incluidas nas outras Taboas da Obra precedente
tendo affim mais fattos, que comprovem a Theorica ¢ Pritica
do cdlculo das Probabilidades da vida humana.

FIM

IIQI)I(IE

DO CONTEUDO NA PRESENTE OBR A,

b S
CAP I A utilidade do cdiculo das Pensbes Vitalicias e dds
Taboas o que dellas [ tem publicado dle 0 pre-
fe’;zte-—a-h-——--.—PagI

CAP. II. Das differentes feries Necrologicas y € fen ufo no cdlculo
das s Remoes=Varalicias, « i e e et L o %

CAP. IIl. Deferipgdo ¢ ufo das Taboas de Pensées Vitalicias, 24.

PAREE 1L

Onde fe contém a Theorica das Pensges Vitalicias.

CAP. L N Ogbes Preliminares, = = = « - = 1.
CAP. 1. Das Peusdes Vitalicias pofias em buma [§ vida. ~ T0.
CAP. IIl. Das Peunsoes Vitalicias fobre duas vidas. - - - 20,
CAP. IV. Das Penstes Vitalicias pofias em tres vidas. ~ - 28.
CAP. V. Das Pensies Vitalicias [obre bum grande numero de vi-
dasy ou das Tomtinas. = = = - = - - - 3g
CAP. VI. Onde fe mofira quanto fe deve tirar anmmualmente ds Pen-
soes Vitalicias para que paguem o que lhes pertence
dos Impoflos Regios. - - - - ~ - ~ - 3g,

APPENDICE

Sobre os Juros, defcontos, rebates, annuidades, ¢ Cambios.

Eferipgdo 5 € ufo da Taboa 1., veiativa aos Furos compofios ; e
aos defcontos e vebates , que nelles fe funddo. - - - 1.
E Degf~
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Deferipgio e ufo da Taboa IL. 5 velativa. aos mefinos fins da prece-
demte. - <« = = = - < - oo =8 o - o ==l 6
Deferipeio e ufo da Taboa IIL , velativa ds amuidades Simplices. 7.
Deferipgao e ufo da Taboa IV . , imverfa da precedente. = =s10.
Defiripgao e ufo da Taboa V. , que tem por objeto os Problemas re-
lativos a Sfuros fimplices, - - - - = - - - = =12,
Pequena digrefsdo fobre os Cambios. - - = = = = = - 14,
Deferipgao e ufo da Taboa ultima, que contém as [eries Necrologicas
de Nortampton, e de M. Halley, = - - =~ - - - - 20
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TABOA L

Pensies Vitalicias [obre buma vida, correfpondentes a 100. libras de capital , e ds diverfas idades dos Capi-

taliftas 5 colculadas em confequencia da [erie Necrologica inclufa.

= .
Serie Necrologica, por M. KerseBoom.

Pensces na hypothefe do juro a 6. por 100,
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Pensies Vitalicias corvefpondemtes a hum Capital de 100. libras pofto fobre tres peffoas de diverfas idades ; calenladas para todas
as idades 5 contadas de 10. em 10. annos , ou multiplices de 10.
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Penstes Vitalicias correfpondentes a 100, libras de Capital em bum empreftimo de todas as peffoas ou idades ;5 fendo cada Pensio pofta [obre huma , duas , ou tres wvidas.

) Suppofto o juro a §. por 100. Suppofto o juro a 6. por 100.

Pensio fobre huma vida. Pensio fobre duas vidas. Pensdo fobre tres vidas.

” . - . \
Pensio fobre huma vida. Pensio fobte duas vidas. Pensao fobre tres vidas.
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Pensies-Tontinas corve[pondentes a 100. libras de Capital , conforme o numero e idade
dos Tountiniftas , que formio cada buma dus Claffes ; calculadas para
as idades multiplices de finco annos.

Suppondo o juro de §. por 100. Suppondo o juro de 6. por 100.
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Cupitaes correfpondentes a 100. libras de |} 1| Capizaes correfpondentes a 100, Lbras de Pen-
Pensio [obre buma vida ; calculados g sio fobre duas vidas iguaes em idade ;
para diverfas idades. . : calculados para diverfas idades.
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Valoves de 160. libras de Pensio Vitalicia [obre dous individuos differentes
na idade , calclados para todns as idades multiplices de finco.
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Capitaes correfpondentes a 100. [libras de
Pensio Vitalicia fobre tres peffons
/ " iguaes em idade ;5 calculados

R A D O i

para differentes idades.
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Cdpitﬂc’f correfpondentes a 100. libras de Pensio Vitalicia [obre tres peffoas, dar quaes [0 duas tem |
a mefma idade , calcnlados para todas as idades contadas de finco em finco anmos

na hypothefe de fer o juro a 5. por 100.
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Capitaes corvefpondentes a 100. libras de Pensio Vitalicia fobre tres peffoas , das quaes [6 duas tem
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Cupitaes corre[pondentes a 100. libras de Pensio Vitalicia , fobre tres peffoas de diverfas idades ;
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Valores da Pensio Vitalicia 100. libras pofta|§
em buma [0 vida 5 corvefpondentes 4 diver-|
Jas idades 5 para as quaes fordo calculados| |
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XIV. e o juroa §. por 100. 5
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1392 632 1544 =22

1382 1537

1371 ) 1530

1359 574 ' 1523

1347 1516

1335 : 1508

1322 506 ‘ 1500

1309 482 1492

1246 1484

1282 6. . 439 |N 1475

1268 423 : 1464

1256 . 1453

1244 ! 1442

1232 8o 1431

1220 1419

1207 ! 1407

1195 1394

1183 1379

L1722 1362

1160 1344

1147 ro 1324

1134 1304

1120 i 1284

TABOA XVL
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11. liras por cada 100. libras de vends conforme as di-|§
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12641b.
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TABOA XVIL
Deftinada a fucilitar a intelligencio da Segunda Parse deffa Obra.
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1T ABOA L Append. 1.

Aftual walor do Capiral , que no fim de bum certo numero de annos nido maior que 100, deve
fer igual a 1, fuppondo-o pofio 4 juro e juro de juro, a razio de 25 23, 3,5 3%,
A4 4= G167 8, D IeR10 por 100,

z 2. 3 3= 4 44 : 5 6 7 9 10

2 2 2

952381 | ,043396 |.934079 | 1925925 | 917431 § .000000
907029 | 889996 | .873438 | .857338 | .841679 | .B826446
.863838 1 839619 |.816207 | .793832 | .772183 | .751314
*822502 | 792004 | .762895 | 735029 | 708425 | .683013
783526 | 747258 | 712986 | 680583 | .649931 { .620921
746215 | 7049671 |.666342 | 630165 | .596267 | .564473
710581 | 665057 |.622749 | .533490 { .547034 §.513158
676839 | 627412 | 582009 | .540268 | .501866 | 466507
644609 | 591898 1.543933 | 500248 | .460427 | .424097
613913 | .558395 |.508349 | 463193 | .422410 | .385543

98c302 | .975600 | .970874 | .966184 | .961533 | 6569338
061168 | .951814 | .942596 | 933511 | .924556 | 015730
042322 |.928509 | .915142 | .g01943 | .888996 | 856297
023845 | .905950 | .888487 | 871442 | .854804 | .838561
.005730 {.883854 | .862609 | 841973 |.821927 | .802451
.887971 | .862206 | .837484 | 813501 |.790315 | 767896
870560 | .841265 | 813092 | 785001 | 759918 | 734828
.853490 |.820746 | 789409 | 750412 |.730690 | 703185
.836755 | .8c0728 | 766417 | . 702587 | .672904
820348 | 781198 | .744094 | . 675564 | 643928

804263 |.762144 | 722421 | .CB4g 649581 | 616199 (R 584 526788 | .475002 | .428882 | .387532 { .350403
788193 | 743555 | 701380 |. 624597 | 589664 556837 1 .49€969 | .444011 | .397113 | .355534 |.318630
773032 | 725420 .680951 | . 600574 | 564272 . 468839 | .414964 | .367697 | .326178 { .289664
757875 | .707727 | .661118 | .6 577475 | 539973 |B ; 442301 |.387817 | .340461 } 299246 | .263331
743014 |.690465 641862 | . 555265 | .516720 |@ = «117265 |.362446 | 315241 | .274538 | .239392
728445 | 673624 | 623167 | .57 .533908 | .494469 |B .393646 1.338734 | 201800 | 251869 {.217629
714162 | 657195 | 605016 513373 | 473176 || o 371364 | 316574 | .270268 | .231073 {.197844
700159 |.641165 | .587395 493628 | .452800 |} : 21 | 350344 |.295863 | .250249 | .211903 | .179858
686430 |.625527 | 570286 | .520156 |.474642 | .433302 |8 395734 | .330513 | .276508 | .231712 | .194489 | .163508
672471 |.610270 | 553676 | .502566 456387 | 414643 |§ 376889 | 311805 |.258419 | .214548 | .178430 | .148643

659775 | 595386 | 537549 | 485571 |.438834 | .306787 |E .358942 | 204155 | .241513 | . 198655 | 163698 | .135130
.646839 | 580864 | 521893 |.469151 |.421955 | .379701 341850 | .277505 | 225713 | .183940 | .150181 | .122845
.634155 | .566697 | 506692 | .453286 |°405726 | .363350 |} 325571 | 261797 | .210946 | .170315 | .137781 | .111678
621721 |.552875 | 491934 | .437957 | 390121 | 347703 | .31C068 | .24€979 | .197146 | 157699 | .126404 | 101525
609530 | 539390 | .477606 | .423147 |.375117 | 332731 |} -295303 | .232099 |.184249 | .146017 | .115967 | .092296
.597579 | 526234 | .463695 | .408838 | .3€0689 | .318402 281241 | .219810 | .172195 | 135201 | .106392 | .083905
585862 |.513399 | 450189 | .395012 |.346817 | .304691 |§ .267848 | .207368 | .160030 | .125186 | .097607 | 076277
574374 | 500877 | .437077 | 381654 | .333477 | .201571 |&¢ 1255004 | .195630 |.150402 |.115913 | .08y548 |.060343
563112 |.488661 | .424346 | .368748 |.320651 | .279015 .242046 | 184557 | 140562 | .107327 | .082154 |.063039
.552070 | .476742 | 411987 | .356278 | .308319 | .267C00 |8 231377 | 174110 | 131367 | 009377 | (075371 | -057308

541245 [.465114 | 399987 | .344230 |.296460 | .255502 |{ 220359 | 164255 |.122773 | .092016 | .069147 052008
.530633 | .453770 | .388337 | .332500 | .285058 | .2445c0 % .209866 | .154957 | .114741 | .085200 | 063433 | -047362
.520228 | .442702 | .377026 | .321343 |.274004 | .233971 |8 199873 | 146186 | .107234 | 078888 | 058200 |+043050
.510028 | .431905 | .366045 | .310476 | .263552 | -223896 {f 190355 | 137912 |.1C0219 | .073045 | .053304 | .039142
.50c027 | 421371 | .355383 | .299977 | .253415 | .214254 |8 181290 | 130105 |.093662 | .067634 | 048986 |+035584
490223 | .411093 | .345032 | 289833 |.243669 | .205028 |8 5 | 172657 | 122741 | 007535 | 062624 | 1044041 |+032349
400510 | .401067 | .334982 | .28c032 |.234297 | .196199 |@ .164436 | .115793 | .081808 | .057585 | .041230 029108
71187 1 .391284 | .325226 | 270562 | .225285 | .187750 |8 .156605 | 109239 | .076456 | 053690 | 037826 | 026734
461948 |.381741 | 315754 | .261413 |.216621 | .179665 |} 149148 | .103056 | .071455 | 049713 | 034702 |.024304
452890 | :372430 | 306557 |+252572 .208289 | 171929 |8§ 2142046 | .097222 |.066780 | 046030 ‘031837, 022994

O o O\ Bu N~

OO o A\ b o

144010 | .363346 | .297628 | .244031 | .200278 | .164525 135282 | ,00171p { .062411 | .042621 }.029208 020086
435304 | -354484 | 288959 | .235779 | .192575 | .157440 .128840 | .086527 | .c58328 | .039464 | 026797 | 018260
.126768 | .345838 | .280543 | .227806 | .185168 | .150663 122704 | .081630 | 054512 | 036540 |.024584 | 016600
| 5 418400 | .337403 | .272372 | .220102 | .178046 | 144173 |} 116864 | 077009 | .050046 | 033834 |.022554 | 015001
: : s | 410196 | .329174 | .264439 | .212659 | .171108 | (137964 111297 | 072650 { 047613 | (031327 | .020692 } 013719
‘ 402153 1 .321145 | .256737 | .205468 | .164614 | .132023 |§ 105997 | 068538 1 .044408 | 02907 | 018983 | 012472
394268 1.313312 | .249259 | 198520 | 158283 | .126338 100949 | 64658 | 041587 | 026358 | .017416 | 011338
386537 | 305671 | 241999 | .191806 | .152195 | ,120898 I 006142 | 060998 | 038866 | .024869 | .015978 | .010307 |
378958 | .298215 | .234950 | .185320 | .146341 | 115692 | 001564 | 057546 | 036324 | .023026 | .014658 | 009370 | §
2371527 | 290942 | .228107 | .179053 | .140713 | .110710 |E 087204 | .054228 | .033047 | 021321 .013448 | .028518 | §




Append. 2.

2

23
2

3

wl=

3

4

.364243
.357101
350099
=348254
+336504
329906
423437
+317095
310877
304782

2983806
292047
287203
281571
.276050
270637
265331
.260128
.255028
250027

245125
.240318
.235606
.230986
.226457
.222017
217664
.213396
209211
+205109

\
.201087
197145
~193279
.189489
185774
182131
178560
175059
§.171626
168261

164962
~161727
.158556
155447

JT49411
146481
.143609
140793
138032

2152399

.283846
276922
270168
:263579
+257150
.2508-8
244759
.238789
+232965
227282

221740
216331
211055
.205907
200885
195985
101205
186542
181902
177553

173523
168998
164876
160854
.156931
153103
149369
145726
142172
138704

«135321
.132021
128800
.125659
.122504
.119604
116687
. 113841
11064
108355

105712
103124
100619
098165
095770
093434
091155
068932
086763
;084647

221463
215013
.208750
.202670
196767
191036
185472
.18co70
174825
169733

164789
159990
155330
.15C806
146413
142149
.138c09
-133989
.130086
126297

.122019
119047
115580
12214
.108945
105772
102691
.099700
.096796
093977

001240
088582
.08¢002
083497
081065
078704
076412
074186
.072027
069928

067891
065914
+063994
062130
060320
058563

.056858

055202

053594
.0520373

172998
.167148
161496
150035
.15C758
.145660
140734
135975
131377
.126934

122642
118495
114487
110616
.106875
,103261
.099769
©96395
.093136
.089986

.086943
.084¢03
081162
078418
075766
.073204
.070728
.068336
.C66026
063793

061636
059551
057538
055592
053712
.051896
050141
048445
.046807

045224

043695
042217
040789
-039410
.038077

036790

035546
.034344
033182
032060

.135301
130097
+125093
120282
115656
111207
.106930
.102817
098963
095060

091404
.087839
084508
.081258
078133
075128
072238
069460
066788
064219

.061749
059374
. 057091
.054895
052784
050754
.048301
046924
045120
.043384

.041716
L0401 11
.038569
.037085
.035659
.034287
.032968
.0317C0
.030481
.029309

028182
.027098
.026055
025053
.024090
023163
022272
021416
020592
019800

105942
101380
.097014
092827
088839
.085013
081353
077649
074497
.071289

.068219
065281
.062470
.059780
.057206
.054742
.052385
050129
.047971
.045905

043928
042037
040226
.038494
.036836
.035250
038732
.032280
.032890
02Y559

028287
.02-068
.025903
024787
.023720
022699
021721
.0:0736
019391
0195034

018215
017430
.C16680
015961
015274

014616 |}
13987 ||

013384
.0128¢8
012257

5

7

9

10

0830571
2079096
075330
071743
068326
065073
061974
.059023
056212
2053536

050086 -

048558

2046246 |

.044044
041946
039949
038047
036235
2034509
+032066

.031301
029811
028301
.027039
025752
024525
-023357
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{ 020177
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018301
017430
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.015809
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.013006
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.0107CO
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09243
.co8803
008384
007985
007604
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043001
040567
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032133
030310

028598
026989
.025453
024012
022653
.021370
020161
0190208
-017943
016927

015669
.015065
014212

013408 |

.012649
011933
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.010620
010019
.C09452

c03917 |

.008412
007936
.co7437
.CO7063
.006663
.006286
.005930
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004979
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004432
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.003944

003721
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.CO3312
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2019757
018465
017257
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2009186
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.005463
0045105
004771
.004459

.C0416%7
.003895
.C03640
.C03402
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002971
0C2777
-C02595
002425

.C02267

002118
.corg8o
.001350
.001729
.CO1616
.COI510
LO0I4I11
001319
.001233
001152

019741
018279
016925
015671
014510
OT435
012440
011519
010665

.coy875

000144
08466
007839
007259
~C06721
006223

.C05762 |

.C05335
.004940
004574

.004235
.003921
.C03631
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003113
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002669
.002471
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.002118

.Co1961
.001816
.001682
01557
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.COI335
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.0c0841
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.000665
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.CCO572
.C00530
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000454

012338
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.010384
.CO%527
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.C07356
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.c02851
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TABO A II. Append. 3.
Que moftra quanto deve receber-fe pelo Capital 1. no Jim de bum certo numero de annos niy maior
que 100, quando ¢fte Capirdl [& pie a vencer juro compoflo , a razio de 2,
23,3532, 455565758, 9, 10. por 100.
Ann, 2 2% 3 3 4 Ann. 5 6 7 8 9 10

1 | 1.02000 | 1.02500 | 1.03C000 | 1.0350cD | 1.04C0OCO I 1.05Cc00 | 1.06coct | 1.07¢c0 | 1.080co | 1 09Ccoo { I.100CO
2 | 1.04040 | 1.05062 | 1.0609c0 | 1.071225 | 1.0816C0 2 [ I.I025C0 | 1.123600 | 1.14490 | 1.16640 | 1.18810 | 1.21000
3 | 1.06120 | 1.07689 | 1.092727 | 1.108717 | 1.124864 3| L.157625| 1.191016 |1.22504 | 1.25971 | 1.29502 1.33100
4 | 1.c8243 1.10381 | 1.125508 - 1.147523 | 1.169858 4| T215506 ) 1.2624%6 | 1.31079 1.36048 | 1.41158 | 1.46410
5 | 1.10408 | 1.13140 | 1.150274 | 1.187686 | 1.216652 5| W2y628t ) 1.338225 | 1.40255 | 1.46032 | 1.53862 | 1.61041
6 | 1.12616 | 1.15060 | 1.194052 | T.220255 | 1.265319 6 | 134095 | 1.418519 | 1.50073 1.58687 | 1.67710 | 1.77156
7 | 1.14868 | 1.18868 | 1.220873 | 1.272279 | 1.315031 7| 1.4071C0} 1.503630 | 1.60578 | 171382 | 1.82803 | 1.94871
8 | 1.17165 | 1.21840 | 1.266770 | 1.316800 | 1.36856¢ 8| 1.477455 7 1.503848 | 1.71818 1.85093 | 1.99256 | 2.14358
9 | 1-19509 | 1.24886 | 1.304773 | 1.3628¢07 | 1.423311 9| 15513281 1.689478 §1.83845 | 1.999c0 2.17189 { 2.35794
10 | 1.21899 | 1.28008 | 1.343916 | 1.410508 | 1.480244 10| 1.628894 | 1.7¢0847 | 1.96715 | 215892 2.36736 | 2.59374
11 | 1.24337 | 1.31208 | 1.384233 | 1.459969 | 1.539454 11 | 1710339 1 1.898298 | 2,10485 | 2.33163 | 2.58042 2.85311
12 | 1.26824 | 1.34488 | 1.425760 | 1.511068 1.601032 12 | 1795856 | 2012196 | 2.25219 2.51817 | 2.81266 | 3.13842
13 | 1.29360 | 1.37851 | 1.468533 | 1.563056 | 1.665073 13 | 1.885649 | 2.132028 | 2.40984 2,71962 | 3.06580 | 3.45227
14 | 1.31947 | 1.41297 | 1.512589 | 1.618694 | 1.731676 14 | Lg79031 | 2.2€0903 | 2.57853 | 2.9371y | 3.34172 | 3.79739
15 | 1.34586 | 1.44829 | 1.557967 | 1.675348 | 1.800943 15 | 2078928 | 2.396558 | 275903 317216 | 3.62248 | 417724
16 | 1.37278 | 1.48450 | 1.604706 | 1.733086 | 1.872081 16 | 2.182874 | 2.540351 | 2.95216 | 3.42504 3.97030 | 4.59497
17 | 1.4C024 | 1.52161 | 1.652847 | 1.794675 | 1.947900 17 | 2.292018 | 2.692772 | 3.15881 370001 | 4.32763 | 5.05447
18 | 1.42824 | 1.55965 | 1.502433 | 1.857489 | 2.025816 18 | 2.406619 | 2.854339 |3.37993 | 3.00¢01 | 471712 { 5.55001
19 | 1.45681 | 1.59865 | 1.753506 | 1.922501 | 2.10684¢ 19 { 2.526950 | 3.026509 | 3.01652 | 431570 | 5.14166 | 6.11590
20 | 1.48504 | 1.63861 | 1.806111 | 1.989788 2.191123 20 | 2.653297 1 3.207135 | 3.86968 | 4.66095 | 5.60441 6.72749
21 | 1.51566 | 1.67958 | 1.860204 | 2.050431 | 2.278768 21 | 2.785962 | 3.399563 | 4.14056 5.03383 | 6.10880 | 7.40024
22 | 1.54597 | 1.72157 | 1.916103 | 2.131511 | 2.369918 22 | 2.925260 | 3.€03537 | 443040 | 5.43654 | 6.65860 | 8.14027
23 | 1.57689 | 1.76461 | 1.973586 | 2.206114 | 2.464715 23 | 3071523 | 3.819749 | 4.74052 | 5.87126 | 7.25787 | B-05436
24 | 1.60843 | 1.80872 | 2.032704 | 2.283328 | 2.563304 24 | 3.225009 | 4.048934 | 5.07236 | 6.34118 | 7.91108 | 90.84973
25 | 1.640€0 | 1.85304 | 2.003777 | 2.363244 | 2.665836 25 | 3.386354 | 4.291870 | 5.42943 | 6.8484~ | 8.62308 | 10.8347
26 §1.67341 | 1.90029 | 2.156591 | 2.445958 | 2.772469 26 | 3.555672 | 4.549382 | 5.80735 7.39635 | 9.39915 | 11,9181
27 | 1.70688 | 1.94780 | 2.221289 | 2.531567 2.883368 27 | 3.733456 | 4.822345 16.21386 | 7.088¢6 | 15.2450 13,1099

28 | 1.74102 | 1.99649 | 2.287927 | 2.620171 | 2.998503 281 3.920129 | 5.111686 6.64%8; 8.62710 | 11.1671 | 14,4209
29 | 1.77584 | 2.04640 | 2.356565 | 2.711877 | 3.118651 29 4116135 5418387 | 711425 9.3172% | 12,1721 | 15.8630
30 | 1.81136 | 2.09756 | 2.427262 | 2806793 | 3.243397 301 4:321942 | 5.743491 | 761225 | 10:0626 | 13.2676 | 17,4394
31 | 1.84758 | 2.15000 | 2.50c080 | 2.905031 3.;7§x;g 31 | 4.53803p | €.0881c0 | 8.14511 10.8676 | 14:4617 | 19.1043
32 | 1.88454 | 2.20375 | 2.575082 | 3.005707 | 3.508048 32 | 4.764941 | 6.453386 | 8,71527 | 117370 | 15.7633 | 21,1137
33 | 1.92223 | 2.25885 | 2.652335 | 3.111042 | 3.648381 33| 5003188 | 6.840580 {0.32533 | 12.6760 | 17,1820 | 23.2251
34 | 1.96067 | 2.31532 | 2.731905 | 3.220860 | 3.704316 34 | 5253347 | 7.251025 | 9.07811 | 13.6901 | 18,7284 | 25,5476
35 | 1.99988 | 2.37320 | 2.813862 | 3.333500 | 3.94€088 35 | 5-516015 | 7.686086 | 10.6765 | 147853 | 20.4130 | 28.1024
36 | 2.03988 | 2.43253 | 2.898278 | 3.450266 | 4.103032 36 | 5791816 | B.147252 | 11,4239 | 150681 | 22.2512 | 30,9126
37 | 208068 | 2.49334 | 2.985226 | 3.571025 | 4.268089 37| 6.081406 | 8.636087 | 12.2236 | 17.2456 | 24,2538 | 34.0030
38 | 212229 | 2.55568 | 3.074783 | 3.696011 | 4.438813 38| 6.385477 | g.154252 | 13.0792 | 18,6252 | 26.4366 | 374043
39 | 2.16474 | 2.61957 | 3.167026 | 3.825371 | 4.616365 39 | 6704751 | 9.7035¢7 | 13,9948 | 20.1152 | 28.8159 | 41.1447
40 | 2.20803 | 2.68506 | 3.262037 | 3.959259 | 4.801020 40| 7039988 | 10.285717 | 14.9744 | 21.7245 31,4004 | 45.2592
41 | 2.25220 | 275219 | 3.359808 | 4.097833 4.993061 41 | 7.391088 | 10.c02861 | 16.0226 | 23.4624 34.2362 § 497851
42 | 2.29724 | 2.82099 | 3.4€0695 | 4.241257 | 5.19278;3 42 | 7.761587 | 11557032 L 17.1442 | 25.3394 | 373175 | 54.7636
44 | 2-34318 | 2.89152 | 3.564516 | 4.389702 | 5.40C405 43 | 8.149666 | 12.250454 | 18.3443 | 27.3666 | 40.6761 | 60,2400
44 | 2-39005 | 2.96380 | 3.671452 | 4.543341 | 54616515 44 | 8557150 | 12985481 | 19,6284 | 20.5559 44.3369 | 66,2640
45 | 2.43785 | 3.03790 | 3.781595 | 4702348 | 5.841 175 45 | 8.985co7 | 13764610 | 21,0024 | 31.0204 | 48,3272 | 72.8004
46 | 7.48661 | 3.11385 | 3.895043 | 4.866941 | 6,074822 46 | 9.434258 | 14.540487 | 22,4726 | 34.4740 | 52.6767 | 8o.1795
47 | 2.53634 | 3.19169 | 4.011895 | 5.037284 | 6.31781¢ 47 | 9905971 | 15.465916 | 24,0457 | 37.2320 | 57.4176 | 88.1974
48 | 2.58707 | 3.27148 | 4.132251 | 5.213588 | 6.570528 48 | 10.401269 | 16.393871 | 25,7289 | 40.2105 | 62,5852 { 97.0172
49 | 2.63881 | 3.35327 | 4.256219 | 5.306064 | 6.833349 49 | 10.021333 | 17.377504 | 27,5299 | 43.4274 | 68.2179 | 106,718
50 | 2.69158 | 3.43710 | 4.383906 | 5.584926 7.106683 50 | 11.467399 | 18.420154 | 29.4570 | 46.9016 74.3575 | 117,390
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Append. 4.

3
-
27

3

o5
33

4

5

6

7

8

9

10

2.74541
2.80032
2.85633
2.91346
2.97173
3.03116
3.09178

3-99955

4.07954
4.16114
4.24436
432925
4.41583
4.50415
4.59423
4.68611
4.77984
4.87543

4.97294
5.07240
5.17385
5.27733
5.38287
5.49053
5.60034
571235
5.82660
5.94313

6.06199

6.30690
6.43303
6.56169
6.69293
6.82679
6.96532
7.10259
7.24464

6.18323.

3.5230
;.61?12

2.701 39
79392
3.88%77
3.98599
4.08564
4.18778
4.29247
4.39978

4.50978 |

4.62252
4.73809
4.85654
4.97795
5.10240
5.22996
5.36071
5.49473
5.63210

5.77290
5.91722
6.06515%
6.21678
6:37220
6.53151

6.69480

6.86217

05572
7.20956

| .38980

7-57455
7-76391
7-95801
8.15696
8.36088
8.56991
878415
9.00376
9.22885

9-45957
9.69606
9.93846
10.1369
10.4416
10.7026
10,9702
11.2444
11,5255
11.8137

4.515423
4.650885
4740412
4.934124
5.082148
5.234613
5.391651
5:553400
5.720C03
5.891603

6.068 351
6.250401
6.437913
6.631051
6.829982
7 034882
7.245928
7-463306
7.687205
7.517821

8.155356
8.400017
8.652017
8.911578
9.178925
9454293
9.737922
10.030059
10.33C961
10.640890

10.960117
11.2889:20
11.627588
11,976416
12.335708
12.705779
13.08695 3
13.479561
13.883948
14.300467

14.729481

15.171365
15.626506
16,005 301
16.578160
17.075505
17.587770
13.115403
18.658866
19.218631

5780399
5.982713
6.192108
6.408832
6.633141
6.865301
7.105586
7.354282
7.611682
7.878090

8.153824
8.439207
873458
9.040290
9.356700
9.684185
10.023131
10.373941
10.737029
11,112825

11.501774
11.904336
12.320988
12,752222
13.198550
13.660499
14.138617
14.633468
15.145640
15.675737

16.224388
16.792241
17.379970
17.988269
18.617858
19.269483

1 19.943915

20.641952
21.364421
22,112175

22.886102
23.687115
24.516164
25.374230
26.262328
27.181510
28.132862
29.117513
30.136626
31.191407

7.390950
7.686588
7-994052
8.313814
8.646366
8.992221
9.351910
9.725986

10.115026

10.519627

1C.940412
11.378029
11.833150
12.306476
12.798735
13.310584
13.843112
14.396836
14.972709
15.571618

16.194483
16.842262
17.515952
18.216591
18.945254
19.7C3064
20.491187
21.310834
22.163268
23.049799

23.971791
24.930662
25.927889
26.965004
28.043604
29.165349
30331963
31.545241
32.807051
34t 10533

35.484106
36.903470
38.37960y
39-914794
41.511385
43.171841

44.898715 1B

46.694663
48.562450
50.504948

12.040769
12.642808
13.274948
13.938696
14635630
15.367412
16.135783
16.042572
17.789702

18.679185

190.613145
20.59380:2
21.623492
22.704667
23.829900
25.031895
26.283490
27.597664
28.977548
30.426425

31.947746
33-545134
35.222390
36.983510
38.832685
40.774320
42.813036
44.953683
47.:01372
49.561441

52:050513
54.641488
57-373563
€0.242241
63.254353
66.417C71
69.737924
73.224820
76.886061
20.730365

84.766883
Qo.co5227
93.455488
08.128263
103.034676
108.186410
113.695730
119.275517
125.239294

131.501257

19.525363
20.696885
21.938698
23.256020
24.650321
26.129340
27.697101
29.358927
31.120463
32.987690

34.966952
37.064969
39.288667
41.646199
44.144971
46.793669
49.601290
52.577367
55.732009
59.07593C

62.620485
66.377715
70.360378
74.582000
79.056920
83.800336
88.828356
94.158057
99.007541
105.795993

112.143753
118.872378
126.04720
133.565004
141.578904
150.073638
159.078057
168.622740
178740104
189.464511

2¢0.832381

212.882324

225.655264

239.194580

253.546254
268.759030
284.884572
301977646
320°096305
339.302083

31.5190
337253
36.0851
38.6121
41.3150
44.2070
47.3015

50.6126

54.1555
57-9464

62.0026
66.3428
70.9868
75.9559
81.2728
86.9619
93.0492
99.5627
106.532
113.989

121.968
130,506
139.641
149.416
159.876
171,067
183.042
195.854
209.564
224,234

239,930
256,725
274,696
293.925
314.50C
336.515
360.071
385.296
412,245
441,102

471.980
505.018
540.370
578.196
618.669
661.976
708.314
757.897
810.949
867.716

50.6 537
54,7060
50.0825
63.8091
68.9138
74.4269
80,3811

86.8116 .

93.75565
101,257

109.357
118,106
127.554
137759
148.779
160,682
173.536
187.419
202.413
218.606

236.094
254,932
275.381
297.411
321,204
346.900
374.652
404.625
436.995
471954

509,711
550.488
594.527
642,389
693.456
748.933
808.847
873.555
943.439

1018.91 |

1100.42
1188.46
1283.63
1356.22

1497.12
1616.89

174624

1885.94
2036.81
2199.76

81.0496
88.3441
96.2951
104,961
114,408
124,705
135,928
148,162
161.496

101.874
200,142
227.965
248.482
270,845
295.222
321.792
350.753
382.321
416,730

454,235
495.117
539.677
588.248
641,190
698.898
761.798
830.360
905,093
986.551

1075.34
117212
1277.61
1392.59
1517,93
1654.54
1802.45
1965.76
2142.68
2335.52

254572
2774.83
3024.57
3296.78
3593.49
3916.91
4269.43
4652,68
5072,51
5529.04

176,031

129.129
142,042
156,247
171.871
189.059
207.96%
228,761
251.637
276.801
304.481

334.929
368.422
405.265
445.791
490.370
539.407
593.348
652.683
717.951
789.746

868.721
955593
1051,15
1156,26
1271.89
1394.08
1538.99
1692.89
1862.18
2048.40

225324
2478.56
2726.42
2999.06
3298.06
3628.86
3991.75
4390.92
4830.02
531302

5844.32
6428.75
7071.63
777879
8556.67
0412.34
10353.58
11388.93
12527.82
13780.61
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2.1

P

3

3%

4

4~

=

6

Rt

8

10

998351
996705
.9950061

003G
991782
.990147

.088515
.986885
985258

.983633
982011

980392

1997944
995893
993846

991803
-989764
987730

.985699
983673
981651

979633
.977619
.975610

997540
.995086
992637

.990165
987759
985329

.98290%
980487
978075

.975668
.973268
970874

997137
.994283
991436

.988598
985768
982946

980132
977327
-974529

971739
.968858
.966184

.9967%7
.993484
.990242

.987011
983791
.980581

977381
974192
971013

967844
964686
.961538

-996339
992691
989056

985435
981827
978232

974650
.071082
967526

963984
.960454
956938

1995942
991901
987876

.983868
.979876
.975900

971940
-967996
964069

.960157
.956261

952381

.9y5156
.990336
985339

980765
976014
971286

.966581
.961899
-957240

952603
-947988
-943396

994378
.988787
.983228

-977720
-972203
966737

961301
955896
950522

.045178
-939864
-934580

-993¢07
987256
980945

974674
.968443
962252

.956090
.949987
943913

-937879
931884
925929

.992845
-9857740
978686

.971683
964730
.957826

.950972
944167
937411

-9307035
924043
917431

992089
984240
976454

968730
961066
-953463

945920
-938436
931012

923647
916340
.90909 1

Sztpp/e;zieizto a

TABOA IL

2 2= 3 3
1.001651 | 1.002060 | 1.C02466 Looz871
1.003306 | 1.004124 | 1.C04039 | 1.005750
1.004963 | 1.006192 | 1.007417 | 1.008637
1.005623 | 1.008265 { 1.009902 | 1.011533
1.c03285 | 1.010342 | 1.012302 | 1.014437
1.000950 | 1.012423 { 1.014889 | 1.017349
1.011618 | 1.014508 | 1.017392 | 1.020270
1.013289 | 1.c16598 | 1.019901 | 1.02319¢
1.014963 | 1.018692 | 1.022417 | 1.026136
1.016639 | 1.020790 | 1.024938 { 1.029¢80
1.018318 | 1.022893 | 1.027466 | 1.032032
1.020000 | 1.025000 | 1.03C000 | 1.035C00

A=

8

4 = 5. 6 7 9 10
1.003274 | 1.c03675 | 1.004074 | 1.004867 | 1.C05654 | 1.C06434 | 1.007207 | 1.007974
1.006558 | 1.007363 | 1.co8165 | 1.009758 | 1.011340 | 1.012010 | 1.014467 1.016012
1.009853 | 1.011065 | 1.012272 | 1.014674 | 1.017058 | 1.019427 1.021778 | 1.024114
1.013159 | 1.214780 | 1.016396 | 1.010613 | 1.022809 | 1.025985 | 1.020142 1.032280
1.016476 | 1018509 | 1.020537 | 1.024576 | 1.028502 | 1.032586 } 1.036559 | 1.040511
1.019804 | 1.022252 | 1.024695 | 1,029563 | 1.034408 | 1.039230 | 1.044030 1,048808
1.023142 | 1.026C09 1.0288-0 | 1.034574 | 1.040256 | 1.045917 | 1.051555 | 1.057172
1.026492 | 1.020779 | 1.033061 | 1.039610 | 1.046138 | 1.052646 | 1.059134 1.0656C3
1.029852 | 1.033563 | 1.037270 | 1.044670 | 1.052053 | 1.059419 1.66768 | 1,0741C0
1.033224 | 1.037362 | 1.041496 | 1.049755 | 1.058002 | 1.066235 | 1.074456 | 1.082665
1,036606 | 1.041174 | 1.c45739 | 1.054865 | 1.063784 | 1.073095 1.082200 | 1.091298
1.040000 | 1.045¢00 | 1.05C000 | 1.060000 | 1.070000 | 1.080000 | 1.09C0O00 | I,1000CO




TABOA IIL Append. 6.

Atual valor du Awmuidade 1, que deve veceber-fe durante bum certo numero de
unnos wiio maior que 100 , [uppondo o juro a4 25 235 35 355

4585 6,758, 9,e 10 por 100. :
§ A 2 2 3 3% 4 Ann. 5 6 7 8 9 10
1| w803 | .9756 +9708 9662 9615 1 .9523 9433 | 9345 | .92591 9174 1 -9990
4 2 | 10415 | 19274 | 19133 | 1.8997 | 1.8860 2| 1.8594 | 1.8333 | 1.8080 | 1.7832 | 1.7591 | 1.7355%
3 | 2.8838 | 2.8560 2.8286 | 2.8016 | 2.7750 3| 27232 2.6730 | 2.6243 | 2.5770 | 2.5312 2.4868
4138077 | 37619 | 37170 | 3.6731 | 3.6208 al 35450 | 34651 | 3.3872 | 3.3121 | 3:2397 | 3.1698
s | 47134 | 4.6458 | 45797 | 45151 | 44518 s| 43204 | 42123 | 4.1001 | 3.0027 | 3.8896 | 3.7907
61 5.€014 | 5.5081 | s5.4971 | 53286 | 5.2421 6| s.0756 | 4.9173 | 47665 | 46228 | 4.4859 | 4.3552
~ | 64719 | €.3493 | 6.2302 | 6.1145 6.0020 - | 57863 | 5.5823 | 5.3802 | 5.2063 | 5.9329 4.8684
8| 7.3254 | 7.1701 | 7.0106 | 6.8740 6.7327 8| 6.a632 | 6.2097 | 5.9712 | 5.7466 5.5348 | 5:3349
o | 8.1622 79708 | 7.7861 | 7.6077 | 7-4353 ol 7.1078 6.8016 | 6,5152 | 6.2468 | 5.9952 | 5.7599
1o | 8.9825 | 87520 | B.5302 | 8.3166 | 8.1108 10| 77212 | 7.3600 | 7.0235 | 6.7100 | 6.4176 | 6.1445

11| 8.3064 | 7.8868 | 7.4986 | 7.1389 | 6.8051 | 6.4950
12| 8.8632 | 8.3838 ;.9?1,26 ;.5260 7.1607 | 6.8136
13| 93935 | 8.8526 | 8.3576 | 7.0037 7.4869 | 7.1033
1a | 08086 | 9.2049 | 87454 | 8.2442 | 7.7861 | 7.36¢6
15 | 10.3796 | 9.7122 | 9.1079 | 8.5594 8.0606 | 7.6060 |§
16 | 10.8377 | 10.1058 | 9.4466 | 8.8513 | 83125 | 7.8237 | §
17 | 11,2740 | 10:4772 | 9.7632 | 9.1216 8.5436 | 8.0215 | §
18 | 11.6805 | 10.8276 | 10.059 | 9.3718 | 8.7556 8.2014
19 | 12.0853 | 111581 | 10.335 | 9.6035 8.9501 | 8.3649
20 | 12.4622 | 11,4609 | 10.504 | 9.8181 § 9.1285 8.5135

B 11 | 97868 | 05142 | 9.2526 | 0.0015 8.7604
| 12 | 10575 | 10257 | 9:.9540 0.6633 { 9:3850
13 11.348 | 10,983 | 10.6349 | 10.3027 9.9856
14 | 12.106 | 11.690 | 11.2960 | 10.9205 10.5631
15 | 12.849 | 12,381 | 11,9379 | 11,5174 11,1183
16 | 13.577 | 13.055 | 12.5611 | 12,0041 11.6522
17 | 14.291 | 13,712 13.1661 | 12.6513 | 12:1656
18 | 14,992 | 14.353 | 13.7535 | 13,1897 | 12:6592
19 | 15:678 | 14.978 | 14.3238 13.7098 | 13-1339
20 | 16.351 | 15.589 | 14.8774 | 14.2124 | 15:5503

21 | 12.8211 | 11,9640 | 10.835 | 10.016 | 9.2022 | 8.6486
22 | 13.1630 | 12.0815 | 11,061 | 10.200 | 94424 | 87715
23 | 13.4885 | 12,3033 | 11.272 | 10,371 0.5802 | 8.8832
24 | 137986 | 125503 | 11,469 | 10.528 | 9.7066 8.9847
25 | 14.0939 | 12,7833 | 11.653 | 10.674 98225 | 9.0770
26 | 14.3751 | 13.0031 | 11.825 | 10.809 0.9289 | 91609
B 14.6430 | 13.2105 | 11.986 | 10.935 10,026 | 9.2372
281 14.8981 | 13,4061 | 12.137 | 11.051 | 10.116 | 9.3065
29 | 15.1410 | 13.5907 | 12,277 11.158 | 10.198 | 9.3696
30 | 15.3724 | 13.7648 | 12,409 | 11.257 } 10.273 0.4269

21 | 17.011 | 16,184 | 15.4150 14,6980 | 14.0291
22 | 17.658 | 16765 | 15.9389 | 15.1671 | 14.4511
23 | 18292 | 17.332 16,4436 | 15.6204 | 14.8568
| 18.913 | 17.884 | 16.9355 | 16.0584 15,2469
25 | 19523 | 18.424 | 17.4131 | 16.4815 15,6220
26 | 20,121 | 18.950 | 17.8768 | 16.8904 15.9827
27 | 20.706 | 15.464 | 18.3270 17.2854 | 16.3295
58 | 21.281 | 10,964 | 18.7641 | 17.6670 | 16.6630

29 21.844 | 20.453 | 19.1884 18.0358 16,9837
; 30 22.396 | 20.930 | 196004 | 19.3920 | 17.2920

»N
5N

31 | 15.5928 | 13,9200 | 12,531 | 11.349 10.342 | 9.4790
32 | 15.8026 | 14.08.0 12,646 | 11.434 | 10.406 9:5263
33 | 16.0025 | 14,2302 | 12,753 | 11513 10.464 | 9:5694
24 | 16,1929 | 14,3681 | 12.854 11,586 | 10,517 0:6085
35 | 16.3741 14,4982 | 12,947 | 11.654 | 10,566 96441
36 16.5468 § 14,6209 | 13.035 | 11.717 10.611 | 9.6765
37| 16.7112 | 147367 | 13.117 | 11775 10.652 | 9:7059
38| 16.8678 | 14,8460 | 13,193 | 11.828 } 10.690 9.7326
39 | 17.0170 § 14,04¢0 | 1 3.264 | 11.878 | 10.725 97569
40 | 171500 | 15.0462 | 13.331 | 11.924 | 10.757 | 9.779°

| 31| 22,937 | 21.395 | 20.0004 18.7363 | 17.5884
32 | 23.468 | 21.849 | 20,3887 | 19.0689 17.8735
33 23.988 | 22.291 | 20.7657 | 19.3902 18.1476
34 | 24.498 | 22.723 21,1318 | 19,7007 | 18.4111
35 | 24.998 | 23.145 | 2 1.4872 | 20.0007 | 18.6646
36 | 25488 | 23.556 | 21.8322 | 20.2905 18,9082
37 25.969 | 23.957 | 22.1672 | 20.5705 19.1425
38 | 26.440 24.348 | 22,4924 | 20.8411 19.3678
39 | 26.902 | 24.730 | 22.8082 | 21.1025 16,5844
40 | 27.355 | 25.102 | 23.1147 | 21.3551 | 19.7927

41 | 17.2043 | 15,1380 | 13.504 11.067 10,786 | 9.7991
42 | 17.4232 | 15,2245 | 13.452 12,006 { 10.813 | 9.8173
43 | 175459 | 15,3061 | 13.506 | 12.043 10.837 | 9.8339
44 17_6627 Ts. ;831 12,557 | 12.077 10.860 9.8490
45 | 177740 | 15.4558 | 13.605 . 12.108 | 10.881 | 9.8628
46 | 17.8800 | 15.5243 | 13.650 | 12.137 | 10,900 90.8752
47 | 17.9810 | 15,5890 | 13.601 | 12.164 | 10.917 9.8866
48 | ¥8.0771 | 15,6500 | 13.730 | 12,189 | 10.933 9.8969
49 | 18.1687 } 157075 13.766 | 12.212 | 10.048 - 9.9062
50 | 18.2559 | 15,7618 13.800 | 12.233 | 10.961 | 9.9148

a1 | 27.799 25,466 | 23.4124 § 21,5991 | 19.9930
42 | 28.23a |.25.820 | 22.7013 | 21.8349 20,1856
43 | 28.661 26.166 | 23.9819 | 22,0627 | 20,3797
44 | 20.079 | 26.503 | 24.2542 | 22.2828 20,5488
‘ ' 8| 45 | 29.490 | 26.833 24,5187 | 22.4954 § 20.72C0
| Bl 46 | 29802 | 27.154 | 247754 | 22,7009 20.8846

s 47 | 30.286 | 27.467 | 25.0247 22,8004 | 21,0429
48 | 30.673 | 27.773 | 25.2667 | 23.0912 | 21,1051
‘ i e 81 40| 31.052 | 28.071 | 25.5016 | 23,2766 | 21.3414
1 e - s Bl 50| 31423 | 28362 | 257207 | 23.4556 21.4821




Continnagio da T A B O A III Append. 7.

2 : 3 3 4 5 6 7 9 10

31.787 25.9512 | 23.6286 | 21.6174 51 | 18.3389 | 15.8130 | 13.832 10.9 0225
32.144 26.1662 | 23,7958 | 21.7475 18.4180 15.86?; 13.822 Io.§§§ g.ngg
32.495 26.3749 | 23.9573 | 21.8726 18.4934 | 15.9069 | 13.889 10.995 | 9.9359
32.838 26,5776 | 24.1133 | 21.9929 18.5651 | 15.0499 | 13,915 11,005 | ©9.0418
33.174 267744 | 24.2641 | 22.1086 ; 18.6;@4 15,9905 | 13.939 11.013 | 9.9471
33.504 26.9654 | 24.4097 | 22.2198 6 | 18.6985 | 16.0288 | 13.962 11.022 | 9.9519
33.828 27.1509 | 24.5504 | 22.3267 18.7605 | 16.c649 | 13.983 11.020 | 9.9562
34.145 27.3310 | 24.6864 | 22.4205 18.8195 | 16,0989 | 14.003 11,036 | 9.9602
34.456 27.5058 | 24.8178 | 22.5284 18.8757 1 16.0311 | 14.02¢ 11,042 | 9.9638
1 34.760 27.6755 | 24.9447 | 22.6234 18.9202 | 16.1614 | 14.039 11.047 | 9.9671

35.059 27.8403 1 25.0674 | 22.7148 18.9802 | 16.1900 | 14.055 11,053 { 9.9701
35.352 28,0003 | 25.1859 { 22.8027 19.0288 | 16.2170 | 14.070 11.057 | 9.9728
35.639 28.1556 | 25.3004 | 22.8872 19.0750 | 16.2424 | 14.084 11.062 | 9.9753%
35.921 28,3064 | 2524110 | 22.9685 19.1191 | 16,2664 | 14,097 11.066 | 9.9775
36.197 28.4528 | 25,5178 | 23.0466 19.1610 | 16.2891 | 14.109 11.070 | 9.9796
36.468 28.5950 | 25.6211 | 23.1218 19.2010 | 16,3104 | 14.121 11.073 | 9.9814
36.733 28.7330 | 25.7209 { 23.1940 7 | 192390 | 16,3306 | 14.132 11.076 | 9.9831
36.993 28.8670 | 25.8173 | 23-2635 68 | 19.2753 | 16.3496 | 14.142 11.079 | 9.9846
37-248 28.9971 | 25.9104 | 23.3302 19.3098 | 16,3676 | 14.151 11.082 | 9.9860
27.498 20.1234 | 26.0004 | 23.3945 19.3426 | 16.3845 | 14.160 11.084 | 99873

37.743 29,2460 | 26.0873 | 23.4562 | 19.3739 | 16.4005 | 14.168 11,086 | 9.9884
37.9824 29.3650 | 26.1713 | 23.5156 19.4037 | 16.4155 | 14.176 11,088 | 9-9895
38.219 29.4806 | 26.2525 | 23.5727 19.4321 | 16.4297 | 14.183 11,090 | 9.9904
38.450 29.5928 | 26.3309 | 23.6276 19.4592 | 16.4431 | 14,190 11,002 | 9.9913
38.69~ 29.7018 | 26.4067 | 23.6804 19.4849 | 16,4558 | 14.106 11.093 | 9.9921
28.899 | 33 29,8076 | 26.4799 | 23.7311 19.5094 | 16,4677 | 14.202 11.095 | 9.9928
59:116 29.9102 | 26.5506 | 23.7799 19.5328 | 16.4790 14,207 11.096 | 9-9935
39:330 30,0099 | 26.6190 | 23.8268 19.5550 | 1€.4896 | 14.212 11.097 | 9.9940
39:539 30.1067 | 26.6850 | 23.8720 19.5762 | 1€.4996 | 14,217 11.0908 | 9.9946
39-744 30,2007 | 26.7488 | 23.9153 19.5964 | 1€.5001 | 14,222 11.099 | 9.9951

39:945 30.2920 | 26.8104 | 23.9571 19.61556 | 16.5180 | 14.226 11.1CO | 9.9955
40.142 30.;805 26.8700 | 23.9972 19.6339 | 16.5264 14,230 11.101 0.9959
40.336 30.4665 | 26.9275 | 24.0357 16,6514 | 16,5343 | 14.233 11.102 | 9.9963
40.525 30.55c0 | 26.9831 | 24,0728 19.6680 | 16.5418 | 14,237 11.103 | 9.9966
40.711 30.6311 | 27.0368 | 24.1085 19.6838 | 16.5489 | 14.240 11.103 | 9.9969
40.893 30,7098 | 27.0887 | 24.1428 19.6988 | 1€.5556 | 14.243 11104 | 9.9972
41.971 307862 | 27.1388 | 24.1757 > | 197132 | 16.5618 | 14,246 11.104 | 9.9974
A1.247 6 130.86c4 | 27.1873 | 24.2074 19.7268 | 1€.5678 | 14,248 11.105 | 9.9977
41.418 30.9324 | 27.2341 { 24.2379 19.7398 | 16.5734 | 14.251 11.105 | 9.9979
41.586 ; 31,0024 | 27.2793 | 24.2672 19.7522 | 16.5706 | 14.253 11.106 | 9.9981

41.751 31.0703 | 27.3230 | 24.2054 19.7640 | 1€.5836 | 14.255 1106 | 9.9082
| 41013 31.1362 | 27.3652 | 24.3225 19.7752 | 16.5883 | 14.257 11.107 | 9.9984
1 42.072 31,2002 | 27.4060 | 24.3486 19.785¢ | 16,5028 | 14.250 11.107 | 9.9985
42037 31.2623 | 27.4454 | 24.3736 19.7961 | 16.5969 | 14.261 11.107 | 9.9987
42.380 31.3226 | 27.4835 | 24.3977 19.8058 | 16.6c09 | 14.262 11.108 | 9.9988
A2.529 31,3812 | 27.5203 | 24.4209 | 19.8151 { 16.6046 | 14.264 11.108 | 9.9989
42.675 31.4380 | 27.5558 | 24.4431 | 19:8239 | 1€.6c81 | 14.265 I1.168 § 9.9990
1 42819 31.4932 | 27.5902 | 24.4646 & 19.8323 } 16,6114 | 14.266 11.108 | 9.9991
42.960 31.5468 | 27.6234 § 24.4852 |} 19.8403 | 16.6145 | 14.268 11.108 | 9.9992
43.098 31.5989 | 27.6554 | 24.5050 (@] I 19.8479 1 16.6175 | 14.269 11.109 § 9.9992
50.0CO 33.3333 | 28.5714 | 25.0000 Qi 20.C0C0 | 16,6666 | 14.286 IL.IIL | 10.000C0




TABOA 1IV.

rante os quaes [e fuppoe vencer juro compoffo , a vazio de 2, 2%, 3,

2 4,556 57,60,.9, I10. por 100.

Append. 8.

Imporse da Apnuidade 1, no fim de bum certo numero de annos nio masor que 100, du-

&

N
wim|}

4

Y T RIS

A, 2 3 3~ Ann. 5 6 7 8 9 10
} 8
, 1.00000 | 1.cCCc00 1.CCOCOO0 1.00C000 1.0CCCO0 1 1.006CCO 1.0C0CCO | 1.00000 | 1.60C00 1§ 1.00000 | 1,00000
llr 2.020C0 | 2.02500 2.03CC00 2.035000 2.04C0C0 2 2.050CC0O 2.06C000 | 2.07000 | 2.08¢c0d | 2.09000 | 2.10000
3 3.06040 | 3.067562 3.090900 3.106225 3.121620 3 3.1525C0 3.183600 | 3.214¢0 | 3.24640 | 3.27810 | 3.310C0
Al 4.12160 | 4.15251 4.183627 4.214942 4.246464 4 4.310125 44374616 | 4.43994 | 4.50611 | 4.57312 | 4.641C0
5 5.20404 | 5.25632 5.309135 5.362465 5.416322 5 5.525631 5637092 | 575073 | 5.86660 | 5.98471 | 6.10510
6 €.30812 | 6.38773 6.468409 | 6.550152 6.632975 6] 6801912 | 6.975318 | 715329 | 7.33592 | 7.52333 | 771561
5 7.45428 | 7.54743 7.662462 =.779407 ~.898204 ~ 8.142008 8.;9;§;7 8.65402 | 8.92280 | 9.20043 { 9.48717
§ 8.58206 | 8.73611 8.802336 | 0.051686 | 9.214226 8] 9529108 |  9.8y7467 | 10.2598 | 10.6366 | 11.0284 | 11.4358
oi] 975462 | 9.95451 | 10.159106 | 10.368495 | 10.582795 o| 11026564 § 11.491315 | 11.9779 | 12.4875 | 13.0210 | 13.5794
10}] 10.9497 | 11.2033 | 11.463879 | 11.731393 | 12.c06107 10| 12.577892 | 13.180794 | 13.8164 | 14.4865 | 15.1929 | 15.9374
P g
nii_‘ 12.1687 | 12.4834 | 12.807795 | 13.141901 | 13.486351 11 | 14206787 | 14.971642 | 157835 | 16,6454 { 17.5602 | 18,5311
12} 13.4120 | 13.7955 | 14.192029 | 14.601961 | 15.025805 12 | 15.917126 | 16.869941 | 17.8884 | 18.9771 | 20.1407 21.3342
© 13| 14.6803 | 15.1404 | 15.617790 | 16.113030 | 16.626837 13 | 17712082 | 18.882137 | 20,1406 | 21.4952 | 22,9523 | 24.5227
144 15.9739 | 16,5189 | 17.086324 | 17.676986 | 18.201011 14 | 10.598631 1 21.015065 | 22.5504 | 24.2149 | 26.0101 | 27.9749
15 17.2934 | 17.9319 | 18.598913 | 10.295680 | 20.023587 15| 21.578563 | 23.275969 | 25.1290 | 27.1521 | 29.3609 | 31.7724
161 18.6392 | 10,3802 | 20156881 | 20.971029 | 21.824531 16| 23.657491 | 25.672528 | 27.8880 | 30.3242 | 33.0033 | 35.9497
117 20.0120 | 20.8647 | 21761587 | 22505015 | 23.697512 17 | 25.840366 | 28.212879 | 3¢.8402 | 33.7502 | 36.9737 | 40.5447
c 18] 21.4123 | 22,3863 | 23.414435 | 24.499601 | 25.645412 18| 28.132384 | 30.905652 | 33.09990 | 37.4502 | 41.3013 | 45.5901
(19 22.8405 | 23.0460 | 25.116868 | 26.357180 | 27.67122¢ 19| 30.539c03 | 33.759991 | 37.3789 | 41.4462 | 46.0184 | 51.1500
20 ] 24.2973 | 25,5446 | 26870374 | 28.279681 | 29.778078 20| 33.065954 | 36.735591 | 40.9954 | 45.7619 } 51.1C01 | 57.2749
t21 257833 | 27.1832 | 28.676485 | 30.260470 | 31.969201 21| 35719251 | 39.992726 | 44.8651 | 50.4229 | 56.7645 | 64.c024
:22 1 27.2089 | 28.8628 | 30.536780 | 32.32890:2 | 34.247969 22§ 38.505214 | 43.392290 | 49.0057 | 55.4567 | 62.8733 | 71.4027
i 23 28.8449 | 30.5844 | 32.452883 | 34.1€0413 | 36.617888 23 | 41.430475 | 46.995827 | 53.4361 | 60.8932 | 69.5319 | 79.5430 .
¢24 4 30,4218 | 32.3490 | 34.426470 | 36.666528 | 39.c82604 24 | 44.501998 | 50.815577 | 58,1766 | 66.7647 | 76.7898 | 88.4973
125 } 32,0302 | 34.1577 | 36.459264 | 38.949856 | 41.645908 25 | 47727098 | 54.864512 | 63,2490 | 73.1059 | 84.7008 | 98.3470
hc 26 4 33.6709 | 36.0117 | 38.553042 | 41.313101 | 44.311744 26 | s1.113453 | 59.156382 | 68.6764 | 79.9544 | 93.3239 | 109.181
i 274 35.3443 | 37.9120 | 40.709633 | 43.759c60 | 47.084214 27| 54.669126 | 63.705765 | 74.4838 | 87.3507 | 102,723 | 121.099
2289 37.0512 | 30.8508 | 42.930022 | 46.290627 | 49.467582 28 | 58402582 | 68.528111 | B0.6076 | 95.3383 | 112.968 | 134.209
i 29 ] 387922 | 41.8562 | 45.218850 | 48.910790 | 52.966:86 29| 62.322711 | 73.639708 | 87.3465 | 103.965 | 124.135 | 148.630
30 § 40.5680 | 43.9027 | 47.575415 | 51.622677 | 56.084937 30| 66.438847 | 79.058186 | 94.4€07 | 113.283 | 136.307 | 164.494
531 1 42.3794 | 46.0002 | 50.002678 | 54.429470 | 59.328335 31| 70760789 | 84.801677 | 102.073 | 123.345 | 149.575 | 181.043
£ 32§ 44.2270 | 48.1502 | 52.502758 | 57334502 | 62.701468 32 | 75.298829 | ¢0.889778 | 110.218 | 134.213 | 164.036 | 201.137
s 33§ 46.1115 | 50.3540 | 55.077841 | 60.341210 | 66.289527 33 | Bo.c63770 | 97.343164 | 118.933 | 145.950 | 179.800 | 222.251
¢ 341 48.0338 | 52.6128 | 57730176 | 63.453152 | 6¢.357908 34 | 85.066959 | 104.183754 | 128.258 | 158.626 } 106.982 § 245.476
£ 351 49.9944 | 54.9282 | 60.462081 | 66.674012 | 73.652224 35 | 90.320307 | 111.434779 | 138.236 | 172.316 | 215.710 | 271.024
i 36§ 51,9943 | 57,3014 | 63.275944 | 70.007603 | 77.598313 36 | 95.836322 | 119.120866 | 148,913 | 187.102 | 236,124 | 299.126
237} 540342 | 507330 | 66.174222 | 73.457860 | 81702246 37 | 101.628138 | 127.268118 | 160.337 | 203.070 | 258.375 | 330.039
i 308 | 56.1149 | 62.2272 | 69.159449 | 77.028804 | 85.970336 38 | 107.70¢545 | 135.904205 | 172,561 | 220.315 | 232,629 | 364.043
;39 §58.2372 1 64.7829 | 72.234232 | 80724906 § 90.:09149 39 | 114.c95023 | 145.058458 | 185.640 | 238.041 | 300.066 | 401.447
140 | €0.4019 | 67.4025 | 75.401259 | 84.550277 | 95.025515 40 | 120799774 | 154761965 | 199.635 | 259.056 | 337.882 | 442.592
541 [ 62.6100 | 70.0876 | =8.663297 | 88.500537 | 99826536 41 | 127.830762 | 165.047683 | 214.609 | 280.781 | 360.201 | 485.851
242 [64.8622 | 728308 | 82.023196 | 92.607371 | 104.819597 42 | 135.231751 | 175.950544 | 230.632 | 304.243 | 403.528 | 537.636
143 1 67.1594 | 75.6608 | 85483802 | 06.848629 | 110.012381 43 | 142.993338 | 187.507577 | 247.776 { 329,583 | 440,845 | 592,400
(44 [69.5026 | 78,5523 | 89.048400 | 101.238331 | 115.412876 a4 | 151.145C05 | 199.758031 | 266.120 § 356.949 | 481.521 | 652.640
145 £71.8027 | 81,5161 | 92.719861 | 105.781672 | 121029392 45 | 159700155 | 212743513 | 285.749 | 386.505 } 525.858 § =18.904
46 }74.3305 | 84.5540 | 96.501457 | 110.484031 | 126.870567 46 | 168.685163 | 226.508124 | 306.751 | 418.426 | 574.186 | 791795
47, 176.8171 | 87.6678 [ 10.3965c0 | 115.350972 | 132.945390 a7 | 178.110421 | 241.098612 | 320.224 | 452.900 | 626.862 } 871.974
£48 | 90.8595 | 104.408395 | 120.388256 | 139.263206 48 | 188.025292 | 256.564528 ;5§.z7o 490.132 | 684.280 | 960.172
94,1310 | 128.540647 | 125.601845 | 145.833734 49 | 198.426662 | 272.958400 | 358,008 | 530.342 | 746.865 | 1057.18
97.4843 1 112796867 | 130.997910 | 152:667<83 50 | 209:347995 | 290.335904 | 406,528 § 573.770 | 815.083 | 1163.90




.............

HEEDS

Cominagio da 'T° A B O A

IV.

432,548

1€07.287732

5638.368058

-

Anne| (20 22 3 3% 4 I Ann. 5 6 7 8 9 e

51 87,2709 | 100,921 | 117.180773 | 136.582837 | 159.773767 51| 220815395 ¢+ 308.756058 | 435.985 | 620.671 | 889.441 | 1281.29

. 21900164 | 104.444 | 121.696196 | 142.363236 | 167.164717 52} 232856165 | 328,281422 | 467.504 | 671.325 970.490 | 1410.42
53 192.8167 | 108.055 | 126.347082 148.345949 | 174.851306 53| 245.498973 348.978307 | 501.230 | 726.035 1058.83 | 1552.47
© 54195.6730 | 111,756 | 131.137404 | 154.538057 | 182.845358 54| 258773922 | 370.917006 | 537.316 | 785.114 | 115513 | 1508.71
555 98,5864 | 115.550 | 136.071619 | 160.946889 | 191.150173 55 | 272712618 | 304.172026 | 575.528 | 848.923 | 1260.04 | 1880i59
56| 101,558 | 119.459 | 141.153768 | 167.580030 | 198.805530 56 | 287.348249 | 418.822348 | 617.243 | 917.837 | 1374.50 | 2069.65
57 { 104589 | 123.425 | 146.388381 | 174.445332 | 208.797761 57 | 302715661 | 444.951689 | 661.450 | 992.264 | 1499.20 | 2297.61
58 1107.681 | 127.511 | 151.780032 | 181.550018 | 218.149672 58 | 318.851444 | 472648790 [ 708.752 | 1072.64 | 1635.13 | 2506.37
59 [ 110.834 | 131699 | 157.333433 | 188.c05200 | 227.875658 59 |1 335794017 | 502.007717 | 759.304 | 1159.45 | 1783.29 | 275R.01
€0 | 114.051'] 135.001 | 163:053436 | 196.516882 | 237.990685 60| 353.583717 | 533.128180 [ 813.520 | 1253.21 | 1944.79 | 3034.81
61} 117,332 140:391 | 168.945039 | 204.304973 | 248.510312 61| 372262903 | 566,115871 | 871.4€6 | 1354.49 | 212082 | 3330.20°
62 120,679 | 144.901 | 175.013391 | 212.548797 } 259.450725 62 | 391.876048 | €01.082824 | 933.469 | 1463.82 | 2312.60 | 3674.22
631124092 1494523 | 181.263792 | 220.988c05 | 270.828754 63 | 412.469851 | €38.147793 | 999.812 | 1581.03 | 2521.84 | 4042.65

- 649127574 | 1544261 | 187.701706 | 229.722585 | 282.661504 64 | 434.093343 | 677.436661 | 1070.79 | 1700.48 | 2749.80 | 4447.01
65 1131.126 | 159.118 | 194.332757 | 238.762876 | 204.968380 65 | 4s56.79Co11 | 719082860 | 114675 | 1847.24 | 2008.28 | 4893.70
66 1134:748 | 164.096 | 201.162740 | 248.119577 | 307.767115 66 | 480.637911 | 763.227832 | 1228.02 | 1996.02 | 3260.13 | 5384.07
67 1:138.443 | 169.198 | 208.197622 | 257.803762 | 321.0778c0 67| 505669807 | 8i0.021502 | 1314.98 | 2156.71 | 3564.35 | 5923.48
68 | 142212 | 174,428 | 2150443551 | 267.826804 | 334.920012 68 | 531.953297 | 859.622792 | 1428.03 | 2330.24 | 3886.14 | 6516.83
69 | 146.056 | 179,780 | 222.906858 | 278.2c0835 | 349.317748 69 | 559.550962 | 912,2¢0160 | 1507.60 | 2517.66 | 4236.90 | 7169.51
70 |149.977 | 185.284 | 230.594063 | 288.937864 | 364.290458 70| 588.528510 | 067.932169 | 1614.13 | 272c.08 | 4619,22 ~887.46
<71 1153977 [ 190.916 | 238.511885 | 3c0.050689 | 379.862077 71 | 618.954936 | 1027.c08099 | 1728.12 | 2038.68 | 5035.05 | 867721
72| 158,057 | 106,689 | 246.667242 | 311.552463 | 396.056560 72 | 650902683 | 1080.628585 | 185.00 | 3174.78 | 5490.18 | 9545.03
.73 |:262:218 | 202,606 | 255.067259 323.456800| 412.898822 73 | 684.447817 | 1156.c06300 | 1980.59 | 3429.76 | 5985.30 | 1¢50L.5
74 1 166:462 |°208.671 | 263.719277 | 335.777788 | 430.414775 74 | 719:6702C8 | 1226.3€6679 | 2120.24 | 3705.14 | 6524.98 | 11552.58
75 | 379791 | 214.888 | 272.630855 | 348.530010| 448.631366 75 | 756.653718 | 1300.948679 | 2269.65 | 4002.55 | 7113.23 | 12708.95
76 175207 | 221,260 | 281.809781 361.728561 | 467.576621 76 | 795.486404 | 138c.0056¢0 | 2420.53 4323.76 | 7754.42 | 13982.85
77 | X7 | 2270792 | 291.264074 | 375.380cC0 | 487.279686 77| 836.2€0724 | 1463.825936 | 26c0.60 | 4670.66 | 8453.32 | 15379.93
78 |184.305 | 234.486 | 301.co1996 389.527677 | 507.770873 78 | 879.0737(0 | 1552.634292 | 2783.64 5045.31 | 9215.12 | 16918.92
79 1488992 | 241.348 | 311.032056 | 404.161146 | 520.0817c8 79 1 924.027448 | 1646792350 | 2979.49 | 5440.94 | 10045.4 | 18611.32
80 193771 |-248.382 | 321.363018 | 419.3¢6786 | 551.244076 8o 971.2:8821 | 1746.599891 | 3184.06 | 5886.93 | 10950.5 | 20474.00
81 1198647 255.502 | 332.c03000 | 434.982524 | 574.204775 81 | 1020.790262 | 1852.395884 | 3413.29 | 6358.89 | 119371 | 22522.40
82 1°203.620 | 262,982 | 342.964026 | 451.206912 | 598.266566 82 | 1072829775 | 1664.539637 | 3653.22 | €868.60 | 13012.4 | 24775.64
831 :208:602 | 250,556 354.252047 | 467.099154 | 623.197229 3| 1127.4712€4 | 2083.412C16 | 3¢00.95 | 7416.08 | 14184.5 | 27254.20
- 8411:213.866 | 258.320 365.880535 | 485.379125 | 649.125118 Ba | 1184.844827 | 2209.416737 | 4184.65 8o13.61 | 15462.2 | 29980.62
85 | 210,143 286.278 | 377.856951 | 503.367304 ~6.090123 85 | 1245.087068 | 2342981741 | 447857 865570 | 16854.8 | 32979.69
861 2245526 | 504,435 | 3950.102660 | 521.985255 | 7C4.133728 86 | 1308.341422 | 2484.5C0545 | 4793.07 | 9340.16 | 18372.7 | 36278.65
87 1 230,017 | 302,796 | 402.808440 | 541.254737 | 733.299077 87 | 1374.758493 | 2634.634284 | 5120.59 | 10008.0 | 20027.2 | 39¢07.52
88 | 235617 | 511.366 | 415.985393 | 561.108652 | 763.631040 88 | 1444.496418 | 2793.712341 | 5480.66 | 10906.9 | 21830,7 | 43890.27
89 | 241330 | 320.150 | 420.464955 | 581.85005 | 795.176282 8y | 1517.721238 | 2962.335082 | 5874.93 | 11780.4 | 23796.4 | 48290.20
90 | 247156 | 329,154 | 443.348903 | 6¢35.205027 | 827.983333 90 | 1594.€07300 § 3141.075187 | 6287.18 | 12723.0 | 25939.1 | §3120.22
91 | 263:009 ';38,38;- 457.649370 | 625.317202 | 862,102667 91 | 1675337665 | 3330.539668 | 6728.28 | 13742.8 | 28274.7 | 58433.25
92 [259.161 £ 34,842 | 472.378851 | 648.203305 | 897.586773 ‘92 | 17€0.104549 | 3531.372€30 | 7200.26 | 14843.2 | 30820.4 { 64277.57
- 93.]1265.345° | 357.538 | 487.550217 671.890420 | 934.490244 93 | 184¢.°09776 | 3744.254405 | 7705.28 | 160317 | 33505.2 | 70706.33
94 |1271651 | 367,477 ¢ 503.176725 | 696.406585 | ¢72.860854 94 | 1942.5652€5 | 3969.909669 | 8245.65 | 17315.2 | 366190.8 | 77777.96
95 | 278.084°) 355,664 | 519.272025 | 721780815 | 1012784648 - 9 2040.693518 42C9.104249 | 8823.85 | 18701.5 | 307166 | 85556.76
96 | 284.646 388,;05 535.850186 | 748.043144 | 1C54.296034 ¢6 | 2143.728205 | 4462.650504 9442.52 20198.6 | 43510.1 | ©4113.43
.97 1291339 1 398.808 | 552.925692 | 775.224654 | 1097.467875 97 | 2251.914615 | 4731.409534 | 1C104.4 | 21815.5 | 47427.0 | 1035258
- 98 | 298.166 409.778 | 5§70.513462 | 803.357517 | 1142.366590 98 | 2365.510346 | 5016.294106 | 10812.8 | 23561.7 | 51696.4 | 1138793
Bl 99 | 305120 421,023 | 588.628886 | 832.475030 | 1180.061254 99 | 2484.785863 | 5318.271753 | 11570.7 | 25447.6 | 56350.1 125263.;
| 100 | 382.232 862,611656 | 1237.623704 . 100 | 261C.025156 | 12381.6 | 27484.5 | 61422.6 | 137796.1
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TABOA V.

Append. 10.

Vialor do Capital 1, no fim _de bum dado numero de annos nio maior que 100, fuppondo
que nefles annos [efa pqﬂo a wencer juro fimples , a vazio de 2%, 3,
3%5 4> 435 55 535 ¢ 6 por 100.

A=

2

5 . 6 Ann, - 3

OV BN O\ b b=

3z

1.06 51 2.53
1,12 52 | 2. 2.56
5342, 2.59
54 2.62
1.30 55 | 2. 2.65
| 1.36 56 2.68
57 2s71
1.48 58
1.54 59
60

61
1.78
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3.065
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3.135
3.170
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3.380
3.415
3.450

3.485
34520
3.555
3.590
2.625
3.660
3.695
3730
3.705
3.8co

3.835
3.870
3.905
3.940
3975
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| TABOA ULTIMA. Append. 11.
Serie Necrologica formada [obre os Regiftros Mor-
tuarios de %ortbampton, feiros mos 46. annos , Serie Necrologica de M. Halley.
A = f
que decorrério defde 1735 até 17730. |
Vida Vida
Idade. Vives.  Mort. media. Idade. Viviss Mort. media. Tdade. Vivos.  Mort. Idade. Vivos. Moyt.
oann. 11650 1340 25.18 fann. 1000 145 46 387 10
3 mez, 10310 554 . 2 85551167 47 377 10
6 9756 553 48  go14 78  19.00 3 B 28 48 367 10
9 9103 553 49 2936 79 1849 4 PEO 28 400151357 1T
Ianno 8650 1367 32.74 50 2857 . 81 17.99 5 =32 22 207 12u6 . U TT
2 7283 502 37.79 51 2976 82 17.50 6 710 18
3 6781, 335 39.55 52 2694 82 17.02 7 69z 12 LT L
4 6446 197  40.58 53 2612 82 16.54 8 680 10 <2 nsaut i
: 5 6249 184  40.84 54~ 2530 B2 ) 816,05 9 670 9 b S C R
J : : 6 6065 140  41.07 55 2448 82 15.58 10 661 3 S 302 C1O
| ; 7 50254 110 41.03 56 2366 82 15.10 55 202 10
8 815 8o . 4079 57 :2284% B2 inai6] 11 653 = 561282 to
9 51735 60 40.36 58 2202 82 14.15 12 646 6 5700 2O
10 5675 52 39.78 50i 2ol 8 1268 13 640 6 s8. 2621010
e 5623, ‘50 | 30,14 60 F20:208 82 [ iyz.ad 14 634 6 590 252 10
12 5573 50 3849 61 i1gson 320 1275 15 628 6 €0 242 10
13 5523 50 . 37.83 62 1874 81 12.28 16 G2z % 6
14 5473 50 37.17 63 - aoseh 81 O 17 Gigii 16 61 222 10
15 423005 59 13651 64 “Iziz 8o Suwicis 18 610 6 628 2270 10
16 F2e o 35.85 65 1632t 8o - 10.58 19 604 6 63 212 10
17 5350 -~ 58 7 35,20 66 slss2i. 80 Seaci42 20 598 6 64 202 10
18 s262° - 163 34.58 67 a7z’ 8o 9.96 65 192 10
19 - 5199 67 33.99 68 . 13092 8o 9.50 2t 502 6 66 18z 10
20 5132 72 33.43 6o 1312 Bo  0.05 22 B 67 192 10
21 5060' 75  32.90 70 ik §2NE! 8 8.60 23 579 6 68 162 10
22 4985 75 32.39 71 1152 o 8.17 24 572 6 60 152 = TO
23 AOTO e T i T /88 7z 1072 8o 774 25 567 7 el U
24 4835 75 3136 73 99z 8o 7-33 26 560 7
25 260 7 3C.85 74 912 8o 6.92 2 553 7 Tfe I T
26 2605 75 30,23 75 832 8o 6.54 28 546 7 73 120 LI
27 4610 75  20.82 76 F520 oy 6.18 29 539 8 23 109 11
28 Aess s 75 2000 2 675 7% s 30 531 8 74 ¢ 980 g0
29 4460 75 28.79 78 6oz 68 5.48 7= 88 10
30 4385 s 0 28y 79 534 65 s 31 523 8 r =3 19
31 A S A O 30 469 63 4.75 32 515 8 7 63 10
32 4235 75 27,24 81 406 6o 4.41 | 33 507 8 78 58 9
33 41€0 75 2672 B2 ogdbsmialos 34 4905 0 [img cuon 8
34 4085 5 26.20 83 289 55 3.80 35 490 9 ' 8o 41 =
35 Aot 75 2568 84 234 48 3.58 36 481 9 f
36 s s 2500 85 18641 " 2y 37 472 sl 81 @
7 glee s oael 86 145 34 3.19 38 463 9 20 28 s
38 3785 75 2442 87 11 2B gor 308 Siasa g G2z & -
39 3710 75 23.60 83 83 21 2.86 40 R 445 9 84 19 4
40— 2638 56 o 2500 89 62 16 2.66 - L
41 3559 77 22.56 90 46 12 2.41 41 436 9 A
42 3482 7 22.04 9l 34 10 2.09 42 427 10 87 8 3
43 34040 78 . 21.54 92 . .24 ' § 175 43 4175 5 1O 88 - a5
44 3326 78 21,03 93 16 7 1.37 Al 407 10 89 3 2
45 3248 78 20.52 94 9 5 1.05 45 397 10 90 1
46 3170: - 78 20,92 ]« 95 4 3 0.75
47 309z 78  19.51 o6 Lt 0.50
Total. 299198. 11650,

——
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